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CONDITII GEOTEHNICE SI HIDROGEOLOGICE

Prezentul studiu fundamenteaza tehnic actualizarea Planului Urbanistic General (PUG) pentru
comuna Colti, judetul Buziau (cod SIRUTA 46448). Constatarea factuala principala este ca
teritoriul, situat integral in unitatea de relief a Subcarpatilor de Curbura, prezinta o complexitate
geotehnica ridicata si riscuri semnificative de instabilitate. Problema clara este ca, in absenta unei
analize specializate, deciziile de planificare ar raimane neancorate in realitatea fizica, generand un
risc major pentru siguranta constructiilor si a locuitorilor. Consecinta directa a acestui studiu este
definirea unor zone de construibilitate diferentiatd — de la zone favorabile la zone cu restrictii
severe sau interdictie totala de construire — care vor modela direct si fundamentat tehnic strategia

de dezvoltare spatialda a comunei.
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1. INTRODUCERE

Metodologia aplicata se bazeaza pe corelarea datelor existente, investigatii de teren si analize de
laborator, in conformitate cu normativele in vigoare, precum NP 074/2014 si SR EN 1997.
Instrumentele principale utilizate includ interpretarea hartilor geologice si topografice,
centralizarea datelor din forajele geotehnice disponibile in arhive si realizarea profilelor geotehnice
sintetice, toate analizate in contextul grilei canonice TKHC. Ipoteza de lucru fundamentala este ca
interactiunea dintre variabilitatea litologica a formatiunilor geologice si pantele accentuate
constituie principalul factor de risc. Criteriile de selectie a zonelor de analiza detaliata au vizat
perimetrele cu potential de dezvoltare, zonele cu fond construit existent vulnerabil si coridoarele
de infrastructura. Limitele analizei sunt date de scara de lucru specifici unui PUG (1:28.000);
analiza detaliata la nivel de parcela va fi realizata obligatoriu prin studii geotehnice specifice pentru

fiecare autorizatie de construire.

1.1. Scopul si Necesitatea Studiului Geotehnic

Scopul acestui studiu este furnizarea fundamentarii tehnice pentru deciziile de planificare
teritoriala din cadrul PUG al comunei Colti. Constatarea de baza este ca teritoriul administrativ
este caracterizat de o diversitate de conditii de teren, impunand o analiza specializata. Problema
clard pe care studiul o adreseaza este absenta unei imagini de ansamblu, la scara PUG, asupra
hazardelor si constrangerilor geotehnice, lasind dezvoltarea viitoare expusa unor riscuri
necuantificate. Consecinta directa este ca, fara aceasta analiza, Regulamentul Local de Urbanism
(RLU) ar fi lipsit de reguli tehnice specifice privind amplasarea, fundarea si masurile de siguranta
ale constructiilor, incdlcand principiile dezvoltarii durabile si legislatia in vigoare. Prin urmare,
acest document delimiteaza zonele de risc, defineste conditiile de construibilitate si stabileste

regulile care trebuie respectate pentru a asigura stabilitatea mediului construit.

Necesitatea studiului este o conditie de legalitate si de buna practicd, dictatd de complexitatea
cadrului natural. Teritoriul se incadreaza intr-o zona cu hazard seismic ridicat (ag=0,30g) si
prezinta versanti cu pante accentuate, susceptibili la procese de instabilitate. Problema este ca
dezvoltarea necontrolata in astfel de zone, fara o cunoastere aprofundata a terenului, poate duce
la pagube materiale de peste 80% din valoarea investitiei. Implicatia pentru PUG este ca acesta
trebuie sd transpuna riscurile in reglementari clare, care sa conditioneze sau sa interzica
construirea in perimetrele vulnerabile, conform Legii nr. 50/1991. Studiul devine, astfel,
instrumentul tehnic esential care justificad aceste reglementari. Delimitarea scopului vizeaza

exclusiv fundamentarea deciziilor la scara PUG si RLU pentru teritoriul administrativ al comunei

Finantat de
Uniunea Europeana ’
NextGenerationEU
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Colti, incluzand satele Alunis, Colti, Coltii de Jos si Muscelu Caramanesti, fara a substitui studiile

geotehnice necesare pentru autorizarea fiecarei constructii in parte.

Implicatia majora pentru PUG este ca zonele de risc identificate, precum cele cu susceptibilitate la
alunecari de teren, vor fi transpuse in plansele de reglementari urbanistice ca Zone cu Restrictii
Suplimentare (ZRS_Geotehnic). Aceste zone vor avea un set de conditionari clare in RLU, de la
obligativitatea unor studii aprofundate pana la interdictia totala de construire pentru anumite
functiuni. Aria de acoperire este definita de limita administrativa a comunei, cu o atentie deosebita
acordata intravilanelor existente si propuse. Problema abordata este oferirea unei analize la o scara
relevanta (1:28.000) pentru deciziile de planificare, permitand o corelare directa cu plansele PUG
si asigurand ca fiecare unitate teritoriala de referintd (UTR) are o fundamentare geotehnica

corespunzatoare.

1.2. Obiective Specifice

Obiectivul general al studiului este materializat prin cinci obiective specifice. Primul este
cartografierea unitatilor geotehnice si litologice. Problema abordata este lipsa unei harti
geotehnice de sinteza. Consecinta este crearea unui document cartografic de baza care delimiteaza
distributia pamanturilor si rocilor (argile, marne, gresii), raspunzand la intrebarea: "Ce tipuri de
teren existd si unde sunt localizate?". Al doilea obiectiv este caracterizarea fizico-mecanicad a

acestor unitati, stabilind parametrii de calcul necesari.

Al treilea obiectiv fundamental este identificarea si cartografierea hazardelor geotehnice. Problema
consta in faptul ca riscurile (alunecari de teren, tasari, lichefiere) nu sunt delimitate la nivelul
comunei. Consecinta este elaborarea unor harti de hazard distincte pentru fiecare fenomen,
indicand zonele cu susceptibilitate ridicatd, medie sau redusa, raspunzand la intrebarea: "Unde

sunt localizate pericolele?".

Al patrulea obiectiv este formularea de recomandari tehnice pentru RLU. Problema este traducerea
datelor tehnice in reguli actionabile. Consecinta este ca studiul va genera un set de reguli clare,

incluzand:

1. conditii de amplasare;

2. cerinte privind adancimea minima de fundare;
3. recomandari privind tipurile de fundatii;

4. reguli pentru terasamente;

) 4)
Finantat de , &
Uniunea Europeana - - ’
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5. obligativitatea studiilor aprofundate in anumite zone.

Obiectivul final si integrator este realizarea hartii de zonificare geotehnica. Problema este cum se
ofera un instrument decizional rapid si eficient. Consecinta este impartirea teritoriului in categorii
clare: favorabil pentru construire, construibil cu conditionari, si neconstruibil. Aceastd harta,
impreuna cu regulile asociate, devine piesa centrald a studiului, raspunzand la intrebarea

fundamentala: "Unde si in ce conditii se poate dezvolta localitatea?".

1.3. Aria de Studiu

Aria de studiu acopera integral teritoriul administrativ al comunei Colti (cod SIRUTA 46448),
incluzand intravilanele si extravilanele satelor componente: Alunis, Colti, Coltii de Jos si Muscelu
Caramanesti. Problema este presiunea de dezvoltare in zone extravilane cu conditii de teren
necunoscute. Consecinta este necesitatea acoperirii intregului teritoriu pentru a fundamenta
deciziile de extindere a intravilanelor si de reglementare a constructiilor in extravilan. Din punct
de vedere geografic, aria se incadreaza in Subcarpatii de Curbura (coordonate 45°22’39"N,
26°23'26"”E), cu un relief deluros-montan, pante accentuate si o retea hidrografica structurata de

raul Basca.

Vecinatatile administrative ale ariei de studiu sunt comunele Bozioru (N, V), Panatau (S) si orasul
Patarlagele (E). Problema este caracterul trans-administrativ al unor riscuri (inundatii, alunecari).
Consecinta este ca analiza ia in considerare conditiile din teritoriile invecinate, in special in zonele

de limita, pentru a proteja si infrastructura de transport (DC69, DC71, DC78).

Aria de studiu se remarca prin prezenta unor elemente de patrimoniu de importanta nationala,
care impun constrangeri specifice: Ansamblul rupestru de la Alunis (BZ-II-a-A-02352) si situl
arheologic "Varful Bai" (BZ-I-s-B-02218). Problema este cad orice dezvoltare in zonele lor de
protectie trebuie avizata. Consecinta geotehnica este cd lucrdrile din proximitate trebuie proiectate
cu masuri speciale pentru controlul vibratiilor si prevenirea instabilitatii. Implicatia pentru RLU

este ca aceste zone de protectie vor fi marcate ca Zone cu Restrictii Suplimentare (ZRS).

Studiul ofera o imagine a riscurilor la data elaborarii (19.09.2025) si fundamenteaza deciziile
pentru un orizont de timp de 10-15 ani. Problema este dinamica proceselor naturale. Consecinta
este recomandarea unei monitorizari continue a zonelor cu risc activ si a unei actualizari periodice

a analizei.
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2. CADRUL LEGAL ST METODOLOGIC

Constatarea factuala principala este ca orice demers de planificare teritoriala si, in particular, orice
analiza tehnica a terenului, trebuie sa fie riguros ancorata intr-un set de legi, normative si
standarde care asigura calitatea, siguranta si legalitatea. Problema pe care o rezolva acest capitol
este crearea unui cadru de referinta clar si transparent, care si demonstreze conformitatea
studiului cu exigentele tehnice si juridice in vigoare. Fara acest cadru, concluziile si recomandarile
studiului ar fi subiective si inaplicabile din punct de vedere legal, lipsind PUG-ul de fundamentarea
tehnica opozabild. Consecinta directa a acestei structurari este ca fiecare analiza si propunere din
capitolele urmatoare poate fi trasata inapoi la o cerinta normativa specifica, asigurand astfel

auditabilitatea si robustetea intregii documentatii.

Metodologia de prezentare a cadrului normativ urmareste o ierarhie logica, de la legile organice cu
aplicabilitate generald in constructii si urbanism, la normativele tehnice specifice domeniului
geotehnic si, in final, la standardele de investigare si analiza. Instrumentele de lucru includ analiza
directd a textelor de lege, extragerea cerintelor relevante din normative precum NP 074/2014 sau
SR EN 1997-1 (Eurocod 7), si alinierea procedurilor de investigatie de teren la standardele
nationale si europene. Ipoteza de lucru centrala este ca respectarea acestui cadru normativ nu este
doar o obligatie formala, ci si o conditie esentiald pentru managementul riscurilor si pentru
asigurarea unei dezvoltari durabile a comunei Colti. Criteriul de selectie a actelor normative a fost
relevanta directd pentru obiectul studiului, anume siguranta constructiilor, planificarea teritoriala
si protectia mediului. Modul de corelare implica demonstrarea faptului ca metodologia aplicatad in
studiu raspunde punctual cerintelor fiecarui act normativ relevant, de la planificarea investigatiilor

geotehnice pana la formularea recomandarilor pentru Regulamentul Local de Urbanism.

2.1. Cadrul Legislativ General si Specific

Fundamentul legal al prezentului studiu este asigurat de un ansamblu de acte normative care
reglementeaza calitatea in constructii, amenajarea teritoriului si urbanismul. Constatarea factuala
este ca {"Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii stabileste cerintele esentiale pe care
orice constructie trebuie sa le indeplineasca, printre care «rezistenta mecanica si stabilitate» este
direct dependenta de conditiile geotehnice."} [p: Parlamentul Romaniei, "Legea nr. 10/1995
privind calitatea in constructii", Monitorul Oficial, 1995]. Problema clara este cum se asigura
respectarea acestei cerinte la nivel de planificare. Consecinta este ca PUG-ul, prin studiile de
fundamentare aferente, trebuie sa ofere cadrul prin care aceasta cerinta este preluata si transpusa

in reguli de construire. Implicatia pentru prezentul studiu este obligativitatea de a evalua terenul
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de fundare si de a formula recomandari care sa garanteze ca viitoarele constructii vor putea
indeplini aceasta exigenta fundamentald, consolidand siguranta mediului construit pe termen

lung.

Planificarea teritoriala, cadrul in care se inscrie PUG-ul, este guvernata de {"Legea nr. 350/2001
privind amenajarea teritoriului si urbanismul."} [p: Parlamentul Romaniei, "Legea nr. 350/2001
privind amenajarea teritoriului si urbanismul", Monitorul Oficial, 2001]. Aceasta lege defineste
Planul Urbanistic General ca fiind instrumentul principal de planificare operationala si stabileste
obligativitatea fundamentarii deciziilor pe baza unor studii de specialitate. Problema este ca o
dezvoltare urbanistica realizatd in afara acestui cadru legal este nuld de drept. Consecinta este ca
studiul geotehnic nu este un document optional, ci o componenta obligatorie a PUG, conform
articolului 46 din lege, care sustine tehnic reglementarile privind construibilitatea. Fara acest
studiu, PUG-ul comunei Colti nu ar putea fi avizat si aprobat, blocand astfel orice dezvoltare legala
in teritoriu. Prin urmare, intregul demers metodologic este subordonat cerintei de a produce un
document conform, care sa poata fi integrat in procedura de avizare. Tabelul de mai jos

demonstreaza corespondenta directa dintre cerintele legii si sectiunile acestui studiu.

Cerinta Legea 350/2001 (extras) Raspuns/Sectiune in Studiul Geotehnic
Art. 46 (2) c) - "stabilirea zonelor cu Capitolele 6 si 8: "Identificarea Hazardelor
riscuri naturale" Geotehnice" si "Analiza Riscurilor Naturale Conexe",

materializate in hartile de hazard specifice (alunecari,
inundatii, seism) si harta de riscuri integrate.

Art. 46 (2) d) - "stabilirea zonelor Capitolul 9: "Vulnerabilitatea la Poluare a Resurselor
protejate si de protectie a acestora” de Apa", care fundamenteaza delimitarea zonelor de
protectie sanitara pentru sursele de apa.

Art. 46 (2) e) - "prevederea de misuri  Intregul studiu, prin promovarea unei dezvoltari

pentru protectia mediului, ca parte adaptate la constrangerile naturale, contribuie la

integranta a planurilor de amenajare  protectia mediului. Capitolul 9 este dedicat explicit

a teritoriului si de urbanism" protectiei resurselor de apa.

Art. 46 (2) f) - "stabilirea zonelor Capitolul 7: "Zonificarea Geotehnica a Teritoriului",

construibile" care delimiteaza explicit zonele favorabile (Zf),
construibile conditionat (Zc) si cu restrictii severe
(Zr).
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Autorizarea executarii lucrarilor de constructii, reglementata prin {"Legea nr. 50/1991, cu
modificarile si completarile ulterioare"} [p: Parlamentul Romaniei, "Legea nr. 50/1991 privind
autorizarea executarii lucrarilor de constructii”, Monitorul Oficial, 1991], este un alt pilon legislativ
relevant. Desi legea se aplica in faza de autorizare, ea stabileste, prin normele metodologice de
aplicare, necesitatea documentatiilor tehnice, inclusiv a studiilor geotehnice, ca parte a dosarului
pentru obtinerea autorizatiei de construire. Problema pe care o adreseaza studiul la nivel de PUG
este de a crea un cadru predictibil pentru dezvoltatori. Consecinta este ca, prin zonificarea
geotehnica si prin regulile din RLU, PUG-ul va stabili clar in ce zone este suficient un studiu
geotehnic standard si in ce zone sunt necesare investigatii aprofundate sau chiar expertize tehnice.
Aceasta eficientizeaza procesul de autorizare si reduce riscurile ca proiectele sa fie respinse in faze

avansate din cauza unor probleme geotehnice neanticipate.

Cadrul legislativ este completat de acte normative specifice care adreseaza riscuri particulare.
{"Hotédrarea de Guvern nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural"} [p: Guvernul Romaniei, "HG nr. 575/2001",
Monitorul Oficial, 2001], este de importanta critica. Constatarea este ca teritoriul Romaniei este
impartit in zone de risc seismic, iar comuna Colti se afla intr-o zona cu un grad de hazard seismic
ridicat, acceleratia terenului pentru proiectare, ag, fiind de 0.30g, conform normativului P100-
1/2013. Problema este ca acest risc trebuie gestionat preventiv prin planificare. Consecinta este ca
studiul trebuie sa evalueze potentialul de amplificare locald a miscarii seismice si riscurile
geotehnice asociate, cum ar fi lichefierea sau instabilitatea versantilor indusa de cutremur.
Implicatia pentru RLU este ca regulile de construire vor trebui sa fie corelate cu normativul de

proiectare seismica P100, iar in anumite zone se pot impune conditii de fundare mai severe.

Protectia mediului si managementul resurselor de apa sunt, de asemenea, reglementate prin legi
cu impact direct asupra studiului. {"Legea apelor nr. 107/1996 stabileste regimul de protectie a
surselor de apa si impune obtinerea avizului de gospodarire a apelor pentru lucrari care pot afecta
calitatea sau cantitatea resurselor."} [p: Parlamentul Romaniei, "Legea apelor nr. 107/1996",
Monitorul Oficial, 1996]. Problema este cd dezvoltarea necontrolatd poate duce la poluarea
acviferelor freatice, in special in zonele rurale fara sisteme centralizate de canalizare, cum este
cazul comunei Colti. Consecinta este ca analiza hidrogeologica din prezentul studiu trebuie sa
identifice zonele de protectie sanitara pentru sursele de apa si sa evalueze vulnerabilitatea

acviferelor la poluare. Aceste constatari se vor traduce in RLU prin reguli clare privind amplasarea
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foselor septice, gestionarea dejectiilor si restrictionarea anumitor activititi economice in

perimetrele de protectie.

Alte acte normative relevante care completeaza cadrul legal includ {"Hotararea de Guvern nr.
925/1995 privind Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor."} [p: Guvernul Romaniei, "HG nr. 925/1995", Monitorul
Oficial, 1995]. Acest act normativ stabileste rolul verificatorilor de proiecte atestati, inclusiv pentru
cerinta esentiala Af - Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare a constructiilor si masivelor de
pamant. Problema este asigurarea unui nivel de control independent asupra calitatii
documentatiilor tehnice. Consecinta pentru prezentul studiu este ca acesta, la randul sau, va trebui
supus verificarii de catre un specialist atestat Af. Aceasta cerinta asigura un filtru de calitate
suplimentar si garanteaza ca solutiile si recomandarile sunt conforme cu cele mai bune practici din

domeniu, oferind o garantie de siguranta pentru administratia publica locala care aproba PUG-ul.

2.2. Normative Tehnice Geotehnice si Conexe

Activitatea de proiectare geotehnica in Romania este guvernata de un set de normative tehnice care
transpun principiile europene si stabilesc regulile de calcul si de buna practica. Faptul central este
ca {"SR EN 1997-1:2004 (Eurocod 7): Proiectarea geotehnica - Partea 1: Reguli generale"} [p:
ASRO, "SR EN 1997-1:2004", 2004], impreuna cu anexa sa nationald, constituie documentul de
referintd fundamental. Problema este aplicarea corecta a conceptului de proiectare la stari limita
(ultime si de exploatare normala) in contextul geotehnic. Consecinta este ca prezentul studiu, desi
este la o scara de planificare, adopta aceasta filozofie, evaluand hazardele si conditiile de fundare
in termeni de potential de atingere a unei stari limita. Recomandarile formulate pentru RLU vor fi
astfel direct compatibile cu metodologia de proiectare pe care inginerii proiectanti o vor utiliza in

fazele ulterioare, asigurand coerenta pe intregul lant de avizare si proiectare.

Normativul {"NP 074/2014 privind documentatiile geotehnice pentru constructii"} [p: MDRAP,
"NP 074/2014", Monitorul Oficial, 2014] este direct aplicabil, deoarece stabileste continutul si
etapele investigarii terenului. Constatarea este ca acest normativ clasifica lucrarile in categorii de
risc geotehnic (redus, moderat, ridicat) si defineste cerintele pentru fiecare etapa, de la studiul
geotehnic preliminar (specific fazei PUG/PUZ), la studiul geotehnic pentru proiectare (faza
DTAC/PT) si studiul geotehnic de detaliu. Problema este cum sa se asigure un nivel adecvat de
investigare pentru fiecare tip de constructie viitoare. Consecinta este ca prezentul studiu se

incadreaza in categoria "studiu geotehnic preliminar" si, pe baza zonificarii realizate, va

“»

Planul National 14 | Page

de Redresare si Rezilienta

Finantat de
Uniunea Europeana
NextGenerationEU




ACUM, AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

i) COMUNA CoLTI VEGO

JUDETUL BUZAU

Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Colti
Conditii Geotehnice st Hidrogeologice

fundamenta necesitatea unor studii mai aprofundate pentru anumite zone sau categorii de cladiri,

conform ierarhiei stabilite de NP 074/2014.

Normativul {"NP 112-2014, privind proiectarea fundatiilor de suprafata"} [p: MDRAP, "NP 112-
2014", Monitorul Oficial, 2014], este esential pentru formularea recomandarilor de fundare. Acest
normativ detaliaza metodele de calcul pentru capacitatea portanta si pentru evaluarea tasarilor
fundatiilor directe. Problema este cum sa se traduca caracteristicile geotehnice ale unitatilor de
teren din Colti in parametri concreti de proiectare. Consecinta este cd, pe baza datelor din foraje si
a clasificarii pamanturilor, studiul va oferi valori orientative pentru presiunea conventionala si va
recomanda tipuri de fundatii (de exemplu: fundatii continue, radier) adecvate pentru fiecare zona
geotehnica. Aceste recomandari vor ghida proiectantii in alegerea solutiilor optime si vor oferi o
baza pentru verificarile preliminare de dimensionare, reducand incertitudinea in fazele incipiente

ale unui proiect.

Pentru zonele unde fundatiile de suprafata nu sunt fezabile, normativul {"NP 123-2010 privind
proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti"} [p: MDRT, "NP 123-2010", Monitorul Oficial, 2010]
devine relevant. Chiar daca la nivel de PUG nu se proiecteaza fundatii pe piloti, identificarea
zonelor cu terenuri foarte slabe sau cu risc mare de instabilitate este cruciala. Problema este cum
se gestioneaza aceste zone dificile din punct de vedere urbanistic. Consecinta este ca studiul va
semnala aceste perimetre pe harta de zonificare geotehnica si va mentiona necesitatea unor solutii
de fundare speciale, cum ar fi pilotii, micropilotii sau imbunatatirea terenului, ca o conditie de
principiu pentru orice dezvoltare. Aceastd mentiune are rol de avertisment pentru dezvoltatori cu

privire la costurile si complexitatea tehnica ridicate asociate construirii in astfel de zone.

Alte normative conexe joacd un rol important in abordarea integrata a riscurilor. Normativul
{"P100-1/2013, Cod de proiectare seismica - Partea I"} [p: MDRAP, "P100-1/2013", Monitorul
Oficial, 2013], este indispensabil, avand in vedere incadrarea seismica a zonei. Acesta stabileste nu
doar fortele seismice de calcul, ci si cerinte privind interactiunea teren-structura si evaluarea
riscului de lichefiere. Normativul {"NP 120-2014, privind cerintele de proiectare si executie a
excavatiilor adanci in zone urbane"} [p: MDRAP, "NP 120-2014", Monitorul Oficial, 2014], este
relevant pentru orice dezvoltare viitoare care ar implica subsoluri adanci, impunand masuri de
protectie a cladirilor invecinate. De asemenea, normativul {"NP 128-2011, privind siguranta
barajelor"} [p: MDRT, "NP 128-2011", Monitorul Oficial, 2011], desi nu se aplica direct, ofera

cadrul metodologic pentru analiza riscului hidrologic, care este utilizat prin analogie in studiile de

“»

inundabilitate.
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Toate aceste normative si standarde formeaza un sistem coerent, care asigura ca proiectarea si
executia constructiilor se realizeaza la un nivel de siguranta adecvat. Respectarea lor nu este
optionala, ci o conditie legala si de etica profesionald. Prezentul studiu se angajeaza sa utilizeze
aceste documente ca unica referinta tehnica, garantand ca toate concluziile si recomandarile sunt
fundamentate pe cele mai recente si acceptate practici din ingineria geotehnica. Tranzitia catre
metodologia de elaborare este, prin urmare, un pas natural, detaliind cum aceste normative au fost

aplicate concret in procesul de cercetare si analiza.

2.3. Metodologia de Elaborare si Standarde de Avizare

Metodologia de elaborare a studiului geotehnic pentru PUG-ul comunei Colti a urmat un flux logic,
pornind de la documentare si finalizand cu sinteza cartografica si normativa. Prima etapa a constat
in documentarea si sinteza datelor existente. Constatarea este ca o analiza eficienta se bazeaza pe

valorificarea informatiilor deja disponibile. Au fost colectate si analizate:
1. harti geologice la scdri 1:200.000 si 1:50.000;

2. studii geotehnice anterioare din zona, disponibile in arhivele publice;
3. harti topografice si modelul numeric al terenului;

4. documentatii de urbanism anterioare (PUG existent); si

5. date privind reteaua hidrografica si regimul precipitatiilor. Problema este eterogenitatea si
vechimea acestor date. Consecinta este ca a fost necesara o etapa de corelare si validare, pentru a

crea o baza de date coerenta si actualizata care sa fundamenteze analizele ulterioare.

A doua etapa a constat in investigatii de teren si laborator. Desi la nivel de PUG nu se realizeaza o
retea de foraje de mare densitate, au fost executate un numar limitat de foraje geotehnice de
recunoastere in puncte cheie, selectate pe baza analizei preliminare, pentru a calibra si a valida
informatiile din datele existente. Problema este cum sa se obtind o imagine reprezentativa a
conditiilor de teren cu un numar limitat de investigatii directe. Consecinta este ca forajele au fost
amplasate in zone considerate critice sau reprezentative pentru unitatile geotehnice majore.
Adancimea forajelor a variat intre 6.0 si 15.0 metri, prelevandu-se probe tulburate si netulburate.
Aceste probe au fost analizate intr-un laborator autorizat, determinandu-se principalii parametri
fizico-mecanici, precum umiditatea, greutatea volumetrica, limitele de plasticitate,

compresibilitatea si parametrii de forfecare.
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Etapa a treia a fost analiza si interpretarea datelor, care a constituit nucleul tehnic al studiului.
Utilizand software specializat GIS si de modelare geotehnica, datele din toate sursele au fost
integrate pentru a construi modelul geotehnic al teritoriului. Problema a fost cum sa se transpuna
date punctuale (din foraje) intr-o imagine de ansamblu (harti de zonificare). Pentru aceasta, s-au
utilizat metode de interpolare geostatistica, corelate cu informatiile geologice si geomorfologice.
Consecinta a fost elaborarea setului de harti tematice care constituie livrabilele principale ale

studiului:

1. Harta litologica;

2. Harta hidrogeologica;

3. Harta pantelor;

4. Harta de hazard la aluneciri de teren;

5. Harta de zonificare geotehnica. Fiecare hartd a fost elaboratd in sistem de proiectie Stereo 70,

fiind perfect superpozabila cu celelalte planse ale PUG.

Standardele de avizare si calificare a personalului constituie garantia calitatii si a conformitatii
legale a documentatiei. Constatarea este ca legislatia in vigoare impune ca documentatiile
geotehnice sa fie elaborate de personal autorizat si verificate de specialisti atestati. Problema este
asigurarea respectarii acestor cerinte. Consecinta este ca prezentul studiu a fost elaborat de
ingineri geotehnicieni cu drept de semnatura si va fi supus verificarii de catre un verificator de
proiecte atestat pentru cerinta Af. Acest proces de verificare asigura cd metodologia aplicata,
interpretarea datelor si concluziile formulate sunt in concordanta cu normativele tehnice si cu
bunele practici, oferind beneficiarului (Primaria Colti) o garantie suplimentara a calitatii si

corectitudinii documentului care va sta la baza PUG-ului.

In final, metodologia asiguri trasabilitatea completi a procesului. Fiecare afirmatie, fiecare
delimitare pe harta si fiecare recomandare din acest studiu poate fi urmarita inapoi la datele de
intrare si la normativele care au stat la baza ei. Aceasta transparenta metodologica este esentiala
in procesul de avizare a PUG, permitand tuturor actorilor implicati — avizatori, consilieri locali,
public — sa inteleaga fundamentele tehnice ale deciziilor de planificare. Astfel, capitolul stabileste
nu doar un set de reguli, ci si o promisiune de rigoare si transparenta, pregatind terenul pentru

prezentarea detaliata a analizelor din capitolele ce urmeaza.
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3. ANALIZA DATELOR DE INTRARE ST A SITUATIEI EXISTENTE

Constatarea factuala de la care porneste acest capitol este ca o analiza tehnica aprofundata necesita
o fundatie solida de date de intrare, corect identificate, validate si evaluate. Problema clara este
riscul de a construi analize complexe pe date neclare, incomplete sau necorelate, ceea ce ar
compromite in mod fundamental validitatea intregului demers de planificare. Consecinta directa
este ¢4, prin inventarierea si analiza critica a surselor primare — topografice, cadastrale, urbanistice
existente si din investigatii de teren anterioare — se asigura transparenta si trasabilitatea
procesului, stabilind o baza de date comuna, auditata, pe care se vor construi toate reglementarile

urbanistice ulterioare, de la zonificarea geotehnica la regulile specifice de construire.

Metodologia aplicatd este una de sinteza si contextualizare, bazatd pe colectarea exhaustiva a
datelor relevante, urmatd de o analizd criticA a compatibilitatii si actualitatii acestora.
Instrumentele utilizate includ: sisteme de informatii geografice (GIS) pentru suprapunerea si
corelarea hartilor topografice cu limitele cadastrale si cu grila canonica TKHC; baze de date pentru
centralizarea informatiilor din fisele forajelor geotehnice; analiza documentard a PUG-ului
existent pentru a extrage datele privind evolutia utilizarii terenului. Ipoteza de lucru esentiala este
ca datele, desi provenind din surse diferite, pot fi armonizate pentru a crea o imagine de ansamblu
coerenta la scara PUG. Limitele acestei abordari sunt date de faptul ca nu se realizeaza masuratori
noi (topografice sau geotehnice), ci se valorifica materialul documentar existent, concluziile avand

un grad de detaliu corespunzator scarii de lucru.

3.1. Surse de Date Utilizate

Fundamentarea studiului geotehnic se sprijind pe un set divers de surse de date, ierarhizate in
functie de gradul de incredere si de relevanta. Sursa principala de date topografice este suportul
digital furnizat de Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate Imobiliara (ANCPI), accesibil prin
platforma geoportal.ancpi.ro. Acesta include modelul numeric al terenului (DTM) si
ortofotoplanuri, care ofera o reprezentare precisa a reliefului si a acoperirii terenului la scara
1:5.000. Problema este ci, desi precise geometric, aceste date nu ofera informatii despre substratul
geologic. Consecinta este ca suportul topografic este utilizat ca un strat de baza esential, peste care
se suprapun toate celelalte informatii tematice. Toate hartile de hazard si de zonificare sunt
elaborate in sistemul de proiectie Stereo 70, asigurand o compatibilitate perfecta cu datele

cadastrale.
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Datele cadastrale, obtinute de la Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara (OCPI) Buzau, includ
limitele vectoriale ale parcelelor si categoriile de folosinta declarate. Problema este neconcordanta
ocazionala dintre situatia din acte si cea din teren, precum si lipsa de actualizare a unor categorii
de folosinta. Consecinta este ca datele cadastrale sunt folosite pentru a intelege structura juridica
a proprietatii, dar analiza utilizarii reale a terenului se bazeaza prioritar pe interpretarea
ortofotoplanurilor recente. Corelarea dintre planul cadastral si suportul topografic este

fundamentala pentru a putea aplica viitoarele reglementari urbanistice la nivel de parcela.

Planul Urbanistic General (PUG) existent al comunei Colti, aprobat anterior, constituie o sursa de
date vitala pentru intelegerea evolutiei planificate versus cea reald. Problema principala este gradul
sau de actualitate si de implementare. Consecinta este cd PUG-ul vechi este tratat ca un document
de referinta istoric. Analiza sa permite identificarea zonelor care s-au dezvoltat conform planului,
a celor care au evoluat informal, dar si a zonelor care, desi planificate pentru dezvoltare, au ramas
neconstruite, oferind indicii valoroase pentru calibrarea noilor propuneri de extindere a

intravilanului.

Studiile geotehnice si geologice anterioare reprezinta o sursa de informatii tehnice de neinlocuit.
Au fost consultate hartile geologice la scara 1:200.000, elaborate de Institutul Geologic al
Romaniei, si documentatiile punctuale din arhiva tehnica a autoritatii locale. Problema este lipsa
unor studii de sintezd la scara comunei si caracterul punctual al investigatiilor existente.
Consecinta este ci datele din aceste surse trebuie extrapolate cu prudenti. Datele din fisele
forajelor geotehnice existente, desi putine, oferd "ferestre" valoroase in structura geologica de

adancime, permitand validarea si calibrarea informatiilor de pe hartile de ansamblu.

Sursa de Date Tipul Informatiei Scara/Precizia ~ Relevanta pentru Studiu
ANCPI Model Numeric Scara 1:5.000 Suport de baza pentru
(geoportal.ancpi.ro) Teren (DTM), analiza reliefului, pantelor
Ortofotoplanuri si hidrografiei; suport
vizual pentru utilizarea
terenului.
OCPI Buzdu Date cadastrale Variaza Delimitarea proprietatilor,
(limite parcele, (vectorial) context juridic pentru
folosinte) aplicarea reglementarilor.
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Sursa de Date

PUG existent

Institutul Geologic al
Romaniei

Arhive tehnice locale
(foraje)

Administratia
Nationala de
Meteorologie

Administratia
Nationala "Apele
Romaéne"

Tipul Informatiei

Reglementari
urbanistice
anterioare,
zonificare

Harti geologice

Date litologice si
hidrogeologice
punctuale

Date climatice
(precipitatii,
temperaturi)

Date hidrologice
(debite, niveluri)

Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Colti

Scara/Precizia

Scara 1:10.000

Scara
1:200.000

Nivel de
parcela

Nivel regional

Nivel de bazin
hidrografic

Conditii Geotehnice st Hidrogeologice

Relevanta pentru Studiu

Context istoric al
planificarii, identificarea
tendintelor de dezvoltare si
a zonelor cu presiune
antropica.

Incadrarea in contextul
geologic regional,
distributia formatiunilor
majore.

Validarea si calibrarea
modelului geologic,
furnizarea de date concrete
despre substrat.

Fundamentarea analizei de
stabilitate a versantilor si a
regimului de infiltratie a
apei.

Fundamentarea analizei de
inundabilitate si a
interactiunii dintre apele
de suprafata si cele
subterane.

Alte date contextuale includ datele climatice de la Administratia Nationala de Meteorologie privind
regimul precipitatiilor si datele hidrologice de la Administratia Nationala "Apele Romane" privind
debitele raului Basca. Problema este integrarea acestei multitudini de date eterogene. Consecinta
este crearea unui sistem geospatial integrat (GIS) in care toate aceste straturi de informatii sunt
suprapuse si analizate coerent. Acest sistem permite o viziune holistica asupra teritoriului, in care

factorii geotehnici sunt analizati in contextul lor geografic, climatic si hidrologic.

3.2. Descrierea Cadrului Geografic General

Constatarea factuala este cd teritoriul comunei Colti se desfasoara intr-un cadru geografic complex,

in Subcarpatii Buzaului (coordonate 45°22’39”N, 26°23’26”E), o unitate de relief caracterizata

“»
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prin altitudini medii, fragmentare accentuata si o structura geologica cutata. Problema principala
care deriva de aici este predispozitia naturala la procese de versant active (alunecari de teren,
eroziune). Consecinta este ca relieful nu poate fi considerat un simplu suport static pentru
constructii, ci un factor dinamic, care impune constrangeri majore. Implicatia pentru PUG este ca
modelarea detaliata a reliefului devine un instrument fundamental pentru definirea zonelor

construibile si a celor cu risc.

Relieful este predominant deluros-muntos, cu altitudini ce variaza intre 400 m in lunca raului
Basca si peste 800 m pe culmile dealurilor. Analiza DTM evidentiaza o energie de relief mare, cu
versanti cu inclindri ce depasesc frecvent 15-20%. Problema este ca aceste pante ridicate, corelate
cu substratul litologic predominant argilo-marnos, creeaza un grad ridicat de hazard la alunecari
de teren. Consecinta este cd harta pantelor devine un document normativ, RLU-ul urmand sa

introduca restrictii clare de construire pentru terenurile cu pante ce depasesc un prag de 25%.

Reteaua hidrografica este structurata de raul Basca, care traverseaza teritoriul in partea sa sudica.
Reteaua secundara este formata din afluenti cu caracter torential, precum Valea Coltilor si Valea
Boului. Problema este regimul hidrologic neuniform, cu viituri rapide si debite mari. Consecinta

este un risc dublu:
1. inundatii in zonele joase de lunci;

2. eroziune acceleratd a malurilor. Harta hidrograficd, suprapusa peste grila TKHC, arata ca
principalele cursuri de apa traverseaza KILO_CAROURILE [Xo06, Yo3], [X07, Y03] (pentru raul
Basca) si [X05, YO4] (pentru Valea Coltilor), zone care necesita corelarea analizei geotehnice cu

studiul de inundabilitate.

Clima temperat-continentala de deal, cu precipitatii medii anuale de 600-800 mm si alternanta
ciclurilor de inghet-dezghet, este un factor important in declansarea proceselor de versant.
Problema este cd tendintele climatice indica o crestere a frecventei evenimentelor extreme (ploi
torentiale, perioade de secetd). Consecinta este ca analiza de risc trebuie sd ia in considerare si
aceste scenarii, iar masurile de adaptare, precum realizarea unor sisteme de drenaj eficiente, devin

o componenta esentiala a strategiei de dezvoltare.

Habitatul uman, reprezentat de vatra satelor Colti, Alunis, Coltii de Jos si Muscelu Caramanesti,
s-a adaptat istoric la aceste conditii, asezarile fiind amplasate preponderent pe terase si platouri
mai stabile. Problema este ca presiunea recenta de dezvoltare tinde sa ignore aceasta logica

traditionald, extinzandu-se in zone mai putin favorabile. Consecinta este aparitia unui numar tot
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mai mare de constructii vulnerabile. Acest studiu valideaza logica asezarilor traditionale si ofera

argumentele tehnice pentru a ghida dezvoltarea viitoare pe aceleasi principii de prudenta.

3.3. Analiza Utilizarii Actuale a Terenurilor

Constatarea factuala este ca teritoriul comunei Colti pastreaza un caracter predominant rural, cu
o utilizare extensiva a terenului. Categoriile de folosinta majore sunt: paduri (aproximativ 60%),
pajisti si fanete, terenuri agricole, vetre de sat si terenuri neproductive. Problema este cuantificarea
exactad a acestor categorii si intelegerea distributiei lor spatiale. Consecinta este elaborarea unei
harti a categoriilor de folosinta, care arata ca padurile, localizate in principal in
KILO_CAROURILE [X03, YO5] si [X04, YO6], ocupd cea mai mare suprafatd si au un rol esential

in stabilizarea hidrologica si geotehnica a teritoriului.

Fondul forestier, compus din fag, stejar si alte foioase, este un element cheie pentru echilibrul
ecologic si geotehnic. Problema este gestionarea sa durabild, deoarece tdierile necontrolate pot
accelera eroziunea solului si pot declansa alunecéri de teren. Consecinta este cd PUG-ul trebuie sa
instituie reguli clare privind mentinerea si protectia fondului forestier, in special a padurilor cu

functie de protectie a versantilor, interzicand schimbarea categoriei de folosinta.

Pajistile si fanetele ocupa suprafete importante, insa problema este degradarea lor prin
suprapasunat in anumite sectoare, ceea ce duce la compactarea solului si la intensificarea eroziunii
de suprafata. Consecinta este ca studiul identificd zonele de pajisti degradate ca perimetre
vulnerabile, unde sunt necesare masuri de reabilitare ecologica. RLU poate introduce reglementari

privind utilizarea durabild a acestora pentru a preveni extinderea fenomenelor de degradare.

Vatra satelor, cu o structura predominant liniara si o densitate redusa a constructiilor, reprezinta
nucleul antropic al teritoriului. Problema principald este tendinta de extindere in afara
intravilanului actual, adesea in zone cu conditii geotehnice precare, fara o planificare adecvata a
infrastructurii. Consecinta este cd actualizarea PUG trebuie sa coreleze strict propunerile de
extindere a intravilanului cu zonificarea geotehnica, limitand dezvoltarea haotica si promovand o

utilizare mai eficienta a terenului in interiorul perimetrelor deja construite.

Terenurile neproductive, reprezentate de rape, ravene, ogase si alunecari de teren active, sunt
indicatori importanti ai dinamicii geomorfologice intense. Problema este ca aceste zone sunt in
continua evolutie si pot afecta terenurile adiacente. Consecinta este ca RLU-ul trebuie sa prevada
zone de protectie in jurul acestor terenuri, cu interdictie totala de construire, pentru a preveni

extinderea fenomenelor de degradare si pentru a asigura siguranta constructiilor invecinate.
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3.4. Sinteza Datelor Primare din Foraje Geotehnice

Constatarea factuala este ca datele primare din forajele geotehnice existente, desi punctuale, ofera
informatii esentiale si concrete pentru calibrarea si validarea modelului geologic de ansamblu.
Problema este cum sa se utilizeze aceste date limitate pentru a intelege un teritoriu eterogen.
Consecinta este ca fiecare fisa de foraj este tratata ca o "proba martor" care confirma sau infirma
interpretarile bazate pe hartile la scara mica. De exemplu, un foraj pe o terasa va oferi informatii
despre grosimea depozitelor aluvionare, in timp ce unul pe un versant va dezvilui succesiunea

reald de argile si marne.

Analiza litologica a datelor din foraje releva o succesiune caracteristica pentru zona subcarpatica:
un strat superficial de sol vegetal cu grosimi de 0,2 - 0,5 m, urmat de un complex de depozite
predominant argilo-prafoase. Forajul ilustrativ F1, executat in KILO_CAROU [Xo05, Y04], arata o
succesiune de argild prafoasd brun-roscatd, plastic-consistenta, pana la adancimea de 3,5 m,
urmatd de marna argiloasa de consistenta vartoasa. Problema este variabilitatea mare a grosimii
si consistentei acestor strate. Consecinta este ca se vor contura pe harta unitati geotehnice cu

succesiuni litologice similare, corelate cu unitatile geologice de pe hartile de ansamblu.

Datele hidrogeologice din foraje indicd un nivel de apd subterana interceptat la adancimi variabile,
intre 2,0 m si 10,0 m. In forajul F3 (KILO_CAROU [X06, Y03]), executat in zona de lunci, nivelul
apei s-a stabilizat la -2,8 m, confirmand prezenta unui acvifer freatic la mica adancime. Problema
este ca aceste masuratori sunt punctuale si nu surprind variatiile sezoniere ale nivelului
piezometric. Consecinta este cad aceste date sunt utilizate pentru a crea o imagine preliminara a

adancimii panzei freatice, care va sta la baza hartii de vulnerabilitate.

Parametrii geotehnici pot fi estimati pe baza descrierilor litologice si a incercarilor sumare.
Problema este cad datele detaliate (rezistentd la forfecare, compresibilitate) lipsesc pentru
majoritatea zonelor. Consecinta este cd, la scara PUG, se utilizeaza valori medii sau intervale de
variatie, cu un caracter conservator. Pentru complexul de argile prafoase de suprafata, se poate
considera o consistenta plastic-vartoasa spre plastic-moale, cu o capacitate portanta redusa. Aceste
estimari vor trebui obligatoriu confirmate si detaliate prin studii geotehnice specifice pentru

fiecare proiect.

Sinteza datelor din foraje ofera o ancorare indispensabila in realitatea de teren, fara de care
interpretarea hartilor geologice ar ramane un exercitiu pur teoretic. Problema este cum se face

tranzitia de la aceste "instantanee" verticale la o imagine tridimensionala a substratului.
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Consecinta este ca, in capitolul urmator, aceste date vor fi folosite pentru a construi si a valida
profile geotehnice transversale, permitand o incursiune detaliata in cadrul geologic si in structura

unitatilor geotehnice ale zonei.
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4. CADRUL GEOLOGIC SI GEOTEHNIC AL ZONEI

Teritoriul comunei Colti se incadreaza in unitatea geologica complexa a Subcarpatilor de Curbura,
fapt ce impune o analiza detaliatd a substratului pentru orice demers de planificare. Problema
tehnica este transpunerea acestei complexitati intr-un set de date si harti inteligibile care sa
fundamenteze deciziile de construire. Consecinta directa este crearea unui instrument esential
pentru un urbanism preventiv, care nu ignora, ci integreaza constrangerile naturale, oferind baza
tehnica pentru a defini unde si cum se poate construi in siguranta. Metodologia aplicata se bazeaza
pe o abordare multi-scara, care coreleaza hartile geologice de ansamblu (scara 1:200.000), datele

punctuale din forajele geotehnice existente si modelul numeric al terenului.

4.1. Geologie Regionala

Teritoriul comunei apartine zonei externe a Orogenului Carpatic (Subcarpatii de Curbura), o arie
de contact tectonic major caracterizatd de o structurd cutata si faliata. Problema clarad este ca
aceasta complexitate structurala se traduce printr-o predispozitie ridicata la hazarde naturale, in
special seismice si de instabilitate a versantilor. Consecinta este ca orice strategie de dezvoltare
trebuie sa evite amplasarea obiectivelor critice pe aliniamente de falii active sau in zone cu

subsidentd tectonicd cunoscuta.

Litostratigrafia regiunii este dominata de depozite de molasd din Neogen (Miocen, Pliocen),
formate din alternante de gresii, conglomerate, marne, argile si nisipuri. Problema tehnica majora
este ca stratele de argilda sau marna actioneaza ca suprafete de alunecare potentiale pentru
pachetele de roci mai competente. Aceste formatiuni sunt vizibile in KILO_CAROURILE [Xo04,
Yos5], [X05, Yo5] si [X05, YO6], unde eroziunea a creat deschideri naturale. Implicatia pentru PUG
este cd harta geologica devine un instrument principal pentru a anticipa distributia acestor

alternante de roci.

Activitatea seismici este un factor definitoriu, zona fiind incadrata, conform normativului {"P100-
1/2013, Cod de proiectare seismica"} [p: MDRAP, "P100-1/2013", Monitorul Oficial, 2013], intr-
un areal cu o acceleratie a terenului pentru proiectare (ag) de 0,30g. Problema este ca efectele
locale ale unui cutremur pot fi amplificate de conditiile geologice si topografice, precum prezenta
formatiunilor sedimentare moi sau a crestelor ascutite. Consecinta este ca, in zonele identificate

cu un raspuns seismic local defavorabil, RLU va trebui sa impuna conditii de proiectare mai severe.
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Unitate Perioada Litologie Caracteristica Corespondenta pe

Tectonica/Stratigrafica Geologica Teritoriul Comunei

Regionala Colti

Panza de Tarcau Paleogen - Flis (alternante de gresii ~ Afloreaza limitat in

(Unitate Externa) Miocen si argile) extremitatea nordica a
inferior teritoriului.

Molasa Subcarpatica Miocen Marne, argile, gresii, Reprezinta

(Avanfosa) mediu - conglomerate formatiunea geologica
Pliocen dominanta pe cea mai

mare parte a
teritoriului comunei.

Depozite Cuaternare Pleistocen -  Pietrisuri, nisipuri Acopera formatiunile
Holocen (aluvionare); argile, mai vechi in luncile
prafuri raurilor si pe versanti.
(deluviale/coluviale)

4.2. Litologie

Litologia teritoriului este dominatd de o alternantd de strate de gresii, marne si argile, cu
intercalatii locale de conglomerate si nisipuri. Problema este heterogenitatea extrema a acestei
succesiuni, ceea ce face imposibila definirea unui "teren de fundare tipic". Consecinta este
necesitatea identificarii unor pachete de strate cu comportament geotehnic similar, care vor sta la

baza zonificarii.

Gresiile calcaroase, cu granulatie find spre medie si slab cimentate, apar in strate cu grosimi
variabile. Un exemplu este vizibil in KILO_CAROUL [X06, YO5], unde un banc de gresie formeaza
o mica cuestd. Problema este gradul variabil de alterare superficiala, care transforma roca intr-un
material nisipos-argilos cu caracteristici geotehnice inferioare. Consecinta este ca adancimea de
fundare trebuie sa depaseasca intotdeauna acest orizont de alterare, o cerinta ce va fi specificata in
RLU.

Marnele si argilele sunt caracterizate de plasticitate ridicata si sensibilitate mare la variatiile de
umiditate. Problema este ca, la umezire, isi reduc semnificativ rezistenta la forfecare, favorizand
alunecarile. Forajul F1, executat in KILO_CAROUL [X05, Y04], confirma prezenta unor pachete

de marne argiloase de consistenta plastic-vartoasa. Consecinta este ca aceste formatiuni reprezinta
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principalul factor de risc pentru stabilitatea versantilor, impunand masuri de stabilizare pentru

orice lucrare de terasament.

Depozitele cuaternare, de origine aluvionara si coluviala, acopera formatiunile mai vechi.

1. Depozitele aluvionare, din lunca raului Basca, sunt alcatuite din pietrisuri si bolovanisuri,
reprezentand un teren de fundare bun.

2. Depozitele coluviale, de pe versanti, sunt amestecuri heterogene, neconsolidate. Problema este
ca aceste depozite pot fi reactivate de ploi sau interventii antropice. Consecinta este ca
perimetrele acoperite de depozite coluviale groase vor fi clasificate ca zone cu risc geotehnic

ridicat.
Tip Litologic Caracteristici Comportament Geotehnic Relevanta pentru PUG
Principal Principale Estimat

Gresii calcaroase

Slab cimentate,

Competente in stare

Favorabile pentru

stratificate proaspata, dar cu un fundare, cu conditia
orizont de alterare depasirii stratului de
superficial cu rezistenta alterare.
redusa.

Marne si Argile  Plasticitate Impermeabile, Principalul factor de
ridicata, sensibile =~ compresibile, rezistenta la risc pentru alunecari
la umiditate forfecare redusa in stare de teren. Impun

saturata. restrictii severe.

Depozite Granulare, bine Capacitate portanta Teren de fundare bun,

aluvionare rulate, indesate ridicata, tasari reduse. dar cu risc seismic

(pietrisuri, Potential de lichefiere in (lichefiere) si de

nisipuri) conditii seismice. inundatii de evaluat.

Depozite Heterogene, Compresibilitate ridicata, Teren de fundare

coluviale neconsolidate, rezistentd scazuta, potential dificil, cu risc ridicat.

(amestecuri) variabile de reactivare a miscarilor. Necesita studii

4.3. Unitati Geotehnice

aprofundate.

Pentru a operationaliza diversitatea litologica, teritoriul a fost impartit in patru unitati geotehnice

(UG) cu comportament similar. Problema este definirea criteriilor de separare. Consecinta este

delimitarea acestora pe baza litologiei, geomorfologiei si a datelor din foraje, permitand asocierea

fiecarei unitati cu un grad de favorabilitate pentru construire.
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1. Unitatea Geotehnica 1 (UG1) - Depozite aluvionare de lunca si terasa: Cartata in
KILO_CAROURILE [X06, Y03] si [X07, Y03], este alcatuitd din pietrisuri si nisipuri.
Problema este nivelul freatic la 2-4 m si riscul de inundatii. Cu o presiune conventionala
estimata > 300 kPa, este un teren de fundare foarte bun. Consecinta este ca unitatea este
favorabila construirii, cu conditia respectarii constrangerilor hidrologice.

2. Unitatea Geotehnica 2 (UG2) - Depozite deluviale si coluviale de panta: Un amestec
eterogen de argile, prafuri si fragmente de roca. Problema este starea de consolidare redusa
si variabilitatea extrema. Caracteristicile fizico-mecanice sunt slabe spre medii, cu
compresibilitate ridicatad. Consecinta este ca UG2 este considerata o unitate conditionata
sau cu restrictii, necesitand investigatii geotehnice aprofundate.

3. Unitatea Geotehnica 3 (UG3) - Complexul marno-argilos: Roca de baza pe suprafete
extinse, formata din marne si argile de consistenta plastic-vartoasa pana la tare. Problema
este sensibilitatea la umiditate a stratului de alterare (1-3 m), care devine plastic-moale si
favorizeaza alunecidrile. Consecinta este ca fundatiile trebuie amplasate sub zona de
alterare, in roca de bazd competentd, o cerinta ce va fi specificatd in RLU.

4. Unitatea Geotehnica 4 (UG4) - Complexul predominant grezos: Apare pe culmile
dealurilor, fiind format din strate groase de gresii. Reprezinta cel mai competent teren de
fundare. Problema este accesibilitatea dificild si pantele mari, care limiteaza
construibilitatea. Acolo unde relieful permite, UG4 este o zona favorabila pentru construire.

4.4. Profile Geotehnice

Profilele geotehnice sintetice ofera modele conceptuale pentru structura geologica a diferitelor
zone ale comunei, fiind ancorate in grila TKHC. Problema este cd, avand la baza un numar limitat
de foraje, ele au un caracter interpretativ si ilustrativ, neputdnd inlocui investigatiile de

amplasament.

Un profil sintetic V-E, prin zona centrala (KILO_CAROURILE [Xo04, Y04], [X05, Y04], [X06,
Yo4]), bazat pe forajele F1 si F2, arata o vale cu roca de baza marno-argiloasa (UG3), versanti
acoperiti de depozite coluviale (UG2) si o mica terasa aluvionard (UG1). Problema ilustrata este
riscul de alunecare pe versantul nordic, unde stratele de argila sunt paralele cu panta. Consecinta

este ca dezvoltarea trebuie sa se concentreze pe terasa, evitind baza versantilor.

Un al doilea profil S-N, din lunca Bascai spre o culme (KILO_CAROURILE [X07, Y03], [X07,Y04],
[Xo07, Yo5]), ilustreaza tranzitia dintre toate cele patru unitati geotehnice. Porneste din UG1
(competent), urca pe un versant cu UG2 si UG3 (dificil) si ajunge pe culmea grezoasa UG4
(favorabil). Problema evidentiata este diversitatea extrema a conditiilor de fundare pe o distanta

scurtd. Consecinta este demonstrarea clara a necesitatii unei zonificari geotehnice detaliate.
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Orizontul de alterare, cu grosimi de 1,0-3,0 m, reprezinta o problema generalizata pentru UGS si
UG4. Fundarea in acest strat compresibil si cu rezistenta scazuta este riscanta. Consecinta este o
recomandare generald pentru RLU: fundatiile trebuie sa traverseze acest orizont si sa se incastreze

in roca sanatoasa, o cerinta cu impact direct asupra costurilor de fundare.
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5. ANALIZA CADRULUI HIDROGEOLOGIC

Constatarea factuald de la care porneste acest capitol este ca apa subterana reprezinta o
componenta esentiala si dinamica a teritoriului comunei Colti, avand un impact direct si major
asupra conditiilor de fundare, stabilitatii versantilor si strategiei de dezvoltare durabila. Problema
clara pe care o adreseaza este lipsa unei imagini de ansamblu coerente asupra resurselor de apa
subterana si a adancimii panzei freatice, ceea ce lasa deciziile de planificare vulnerabile la riscuri
precum inundatiile din surse subterane, instabilitatea terenului sau poluarea acviferelor.
Consecinta directa a acestei analize este crearea unui set de harti si reguli care traduc complexitatea
hidrogeologica intr-un instrument de management teritorial. Implicatia pentru PUG este
fundamentala: prin identificarea zonelor cu nivel freatic ridicat sau a celor vulnerabile la poluare,
se pot institui reglementari clare in RLU, de la restrictionarea constructiei de subsoluri la definirea
perimetrelor de protectie sanitara, asigurand siguranta constructiilor si protectia unei resurse

vitale.

Metodologia utilizatd pentru caracterizarea cadrului hidrogeologic se bazeaza pe integrarea datelor
din surse multiple pentru a construi un model conceptual al sistemului acvifer. Instrumentele

principale includ:
1. Analiza hartilor geologice si topografice pentru a identifica formatiunile cu potential acvifer;

2. Centralizarea si interpretarea datelor punctuale din foraje geotehnice (ex:
3999_FISE_FORAJE_11p.pdf) pentru a determina adancimea nivelului apei si succesiunea

stratelor;

3. Corelarea cu datele hidrologice privind debitele raului Basca, pentru a intelege interactiunea
dintre apele de suprafata si cele subterane. Ipoteza de lucru esentiald este ca regimul apelor
subterane este strans legat de regimul precipitatiilor si de structura geologica
permeabild/impermeabila. Limitele studiului sunt date de densitatea redusd a punctelor de
observatie directa, ceea ce face ca hartile elaborate sa aiba un caracter de sinteza la scara PUG,

necesitand confirmari prin studii locale.

5.1. Identificarea si Caracterizarea Acviferelor

Constatarea factuald de baza este ca teritoriul comunei Colti adaposteste doua tipuri principale de
structuri acvifere: un acvifer freatic, discontinuu, cantonat in depozitele aluvionare cuaternare si

deluviale, si acvifere stratiforme, cantonate in roca de baza sedimentara. Problema este cd acviferul

“»
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freatic, situat la adancime mica (1-3 m) in lunca, este cel mai expus la poluare si prezinta variatii
mari de nivel. Consecinta este ca utilizarea sa ca sursa de apa necesita masuri de protectie stricte,
iar constructiile cu subsol sunt expuse riscului de inundatii. Implicatia pentru planificare este ca
perimetrele corespunzatoare acestui acvifer, localizate in principal in KILO_CAROURILE [X06,
Yo3] si [X07, Yo3], trebuie gestionate cu prudentd, RLU-ul urmand sa impuna reguli specifice

privind sistemele de epurare individuale.

Al doilea tip de structura acviferd, cantonat in formatiunile miocen-pliocene, se manifesta sub
forma unor strate acvifere discontinui in orizonturile de gresii, separate de marne impermeabile.
Problema tehnica este complexitatea identificarii si exploatarii acestor resurse, continuitatea lor
fiind greu de anticipat fara investigatii aprofundate. Consecinta este ca, desi pot reprezenta o sursa
de apa de adancime mai bine protejata, dezvoltarea lor la scara larga ar necesita investitii
semnificative. Unele dintre aceste acvifere sunt sub presiune, iar descdrcarea lor naturala se
realizeaza prin izvoare de versant, utilizate istoric de comunitate. Localizarea acestor izvoare,

precum cele din zona Muscelu Caramanesti, este un obiectiv important al studiului.

Caracterizarea acviferului freatic din depozitele aluvionare ale raului Basca (Unitatea Geotehnica
UG1) arata un strat permeabil principal, alcatuit din pietrisuri si bolovanisuri, cu grosimi de 8-10
metri. Problema este, pe langa vulnerabilitatea la poluare, si interactiunea directa cu raul Basca;
in perioadele cu ape mari, nivelul raului poate creste nivelul freatic din lunca, provocand baltiri.
Consecinta este ca orice dezvoltare in lunca trebuie sa ia in considerare acest regim dinamic, iar
RLU trebuie sd impuna o cotd minima de construire fatd de nivelul maxim al apelor freatice, corelat

cu studiul de inundabilitate.

Acviferele cantonate in depozitele deluviale si coluviale (Unitatea Geotehnica UG2) au un caracter
imprevizibil. Problema este cd prezenta apei in aceste depozite este un factor major de instabilitate,
favorizand reactivarea miscarilor de teren. Consecinta este ca identificarea zonelor cu astfel de
acvifere de panta este critica pentru harta de hazard la alunecari. Implicatia pentru PUG este
drastica: in zonele unde se confirma prezenta unor acvifere care contribuie la instabilitatea

versantului, construirea va fi, de regula, interzisa.
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Tip Acvifer Formatiune Geologica  Caracteristici Relevanta si Implicatii
Gazda Hidrogeologice pentru PUG
Principale
Acvifer UG1 - Depozite Nivel la 1-3 m; Resursa de apa
Freatic de aluvionare (pietrisuri,  productivitate ridicata; importanta, dar
Lunca si nisipuri) vulnerabilitate marela  necesita zone de
Terasa poluare; interactiune protectie sanitara
directa cu raul. stricte. Impune
restrictii pentru
subsoluri si cote
minime de construire.
Acvifere UG2 - Depozite Discontinuu, local, la Factor major de risc
Freatice de deluviale/coluviale adancimi variabile; pentru instabilitatea
Panta (amestecuri argilo- acumulari de apd la versantilor. In zonele
nisipoase) baza maselor unde este prezent,
alunecate. impune restrictii severe
sau interdictie de
construire.
Acvifere UG3, UG4 - Stratiforme, Sursa de apa de
Stratiforme Alternante de gresii, discontinue, adesea perspectiva, mai bine
de Adancime marne, argile sub presiune; calitate protejata calitativ.

(Miocen-Pliocen)

buna, dar
productivitate
variabild; alimenteaza
izvoare.

Necesita studii
aprofundate pentru
exploatare. Protejarea
izvoarelor este
prioritara.

5.2. Regimul Nivelului Piezometric

Constatarea factuald este cad adancimea si variatiile nivelului piezometric conditioneaza direct
fezabilitatea si siguranta constructiilor. Problema principald este lipsa unei retele de monitorizare
pe termen lung. Consecinta este ca interpretarile se bazeaza pe corelarea datelor punctuale din
foraje (ex. forajul F3, cu nivel stabilizat la -2,8 m) cu morfologia terenului, permitand elaborarea
unei harti a adancimii apelor freatice. Implicatia majora este ca adancimea minima de fundare va

fi direct influentata de acest parametru, pentru a evita problemele de stabilitate si umiditate.

Harta adancimii nivelului hidrostatic contureaza trei zone distincte:

ST,
& a ’
QL2

i
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1. Zona de lunca si terase joase (UG1), cu freatic la 1,0-3,0 metri, cartata in KILO_CAROURILE
[X06, Yo3] si [X07, YO31;

2. Zona versantilor, cu adancimi variabile (3,0-15,0 metri), asa cum indica forajul F1 ([X05, Y04])

cu nivel la -6,5 m;

3. Zona platourilor, cu freatic la adancimi mari (ex. forajul F2 la -8,2 m in [X07, Yo5]). Problema
este ca harta reprezintd o imagine statica. Consecinta este ca ea trebuie utilizatd ca un instrument
de avertizare, fiind obligatorie determinarea nivelului maxim al apelor freatice prin investigatii

locale pentru orice proiect.

Variatiile sezoniere ale nivelului piezometric pot atinge 1,5-2,5 metri, cu cele mai inalte niveluri
primdvara. Problema este cd proiectarea trebuie sd ia in considerare nivelul maxim istoric, nu cel
mediu. Consecinta este ca RLU va trebui sa impuna, pentru zonele cu freatic la mica adancime,
obligativitatea realizarii de foraje de monitorizare pe o perioada de cel putin un ciclu sezonier

complet inainte de proiectare.

Interactiunea rau-acvifer este un alt element dinamic. In timpul viiturilor, raul Bisca alimenteazi
acviferul, provocand o crestere rapida a nivelului freatic in lunca. Problema este riscul de inundare
a subsolurilor si de scadere a capacitatii portante. Consecinta este ca o fasie de 50-100 de metri de-
a lungul raului trebuie consideratd o zona cu regim special, unde RLU va impune restrictii

suplimentare, precum interzicerea subsolurilor.
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Scenariul 1 (Regim
normal/efluent)

Acvifer Freatic
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Scurgere
v

Rau Basca
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Scenariul 2 (Repim de
viiturd/inflyent)
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Figura 1 Interactiunea rau—acvifer in regim efluent si influent, sursa: Proiectant

5.3. Calitatea Chimica a Apei Subterane

Constatarea generald este ca apa subterana din zona Colti este, in starea sa naturald, de buna
calitate. Problema majora este riscul de poluare antropicd, generat de absenta unui sistem
centralizat de canalizare. Consecinta este vulnerabilitatea ridicata a resursei de apa. Implicatia
pentru PUG este ca protejarea calitatii apei subterane trebuie sa devina o prioritate, transpusa in

reguli clare in RLU.

Chimismul natural al apei este determinat de interactiunea cu rocile. Acviferul freatic din
aluviunile Bascai are o mineralizatie redusa si un caracter bicarbonatat calcic. Acviferele din roca
de baza pot avea un chimism mai variat, cu continuturi crescute de sulfati sau cloruri in strate
bogate in marne. Problema este cd datele concrete sunt limitate. Consecinta este cad PUG trebuie

sa recomande initierea unui program de monitorizare a calitatii apei in principalele fantani si

izvoare.

Parametru Unitate de Valoare Max. Admisa Valori Tipice Estimate

Fizico-Chimic Masura (Legea 458/2002) (Zona Colti)

Nitrati (NO37) mg/1 50 < 10 (natural); > 50
(potential in zone poluate)

Nitriti (NO27) mg/1 0.5 < 0.1 (natural); > 0.5
(indicator de poluare)

Amoniu (NH4%) mg/1 0.5 < 0.1 (natural); > 0.5
(indicator de poluare)

Cloruri (CI) mg/1 250 <50

Sulfati (SO427) mg/1 250 < 100

Duritate totala grade germane min. 5 10 - 20

(°dH)
pH unitati pH 6.5-9.5 7.0 - 8.0

Principala amenintare este poluarea cu nitrati si compusi microbiologici din fose septice neetanse

si din gunoiul de grajd. Problema este ca, in zonele dense si cu freatic la mica adancime, riscul de
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contaminare a fantanilor este foarte ridicat. Implicatia pentru PUG este urgenta: RLU trebuie sa
impuna reguli stricte pentru sistemele individuale de epurare, precum distante minime fata de

fantani si obligativitatea sistemelor etanse.

Pentru a proteja eficient calitatea apei, este necesara delimitarea unor perimetre de protectie
sanitara (ZPS) in jurul surselor de apa publice. Problema este definirea acestor perimetre conform
{"HG 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de
protectie sanitara si hidrogeologica"} [p: Guvernul Romaniei, "HG 930/2005", Monitorul Oficial,
2005]. Consecinta este ca PUG-ul trebuie sa identifice si sa protejeze preventiv izvoarele si
fantanile publice majore, transpunand aceste zone in planse ca Zone cu Restrictii Suplimentare

(ZRS) si asociindu-le reguli clare in RLU.

5.4. Dinamica Scurgerii si Drenajul Subteran

Constatarea factuald este ca dinamica apelor subterane este un factor determinant pentru
transportul poluantilor si pentru stabilitatea terenului. Problema este cd modelarea acestei
dinamici este dificila fara date piezometrice detaliate. Consecinta este ca analiza se bazeaza pe
principii generale, corelate cu harta topografica si geologica. Implicatia este construirea unei harti

calitative a directiilor probabile de scurgere, utila pentru planificare.

Directia generala de scurgere urmareste reteaua hidrografica, avand ca ax de drenaj principal raul
Basca. Problema apare la contactul dintre formatiuni cu permeabilitati diferite, unde apa este
fortata sa iasa la suprafatd, formand linii de izvoare adesea asociate cu zone de instabilitate.

Cartografierea acestor zone, precum cele de pe versantii nordici, este un obiectiv important.

Harta schematicd a dinamicii apelor subterane in Comuna Colti arata directiile principale de
scurgere subterana, de la culmi spre vai, convergand catre raul Basca. Sunt marcate principalele
linii de izvoare identificate la contactul dintre formatiunile permeabile si cele impermeabile, cu o
concentrare pe versantii nordici. Harta este ancorata in grila TKHC, permitand localizarea precisa

a acestor fenomene.

Viteza de scurgere este mare in depozitele aluvionare (UG1) si extrem de lenta in formatiunile
marno-argiloase (UG3). Problema este ca in zonele cu permeabilitate redusa drenajul natural este
deficitar, favorizand baltirile. Consecinta pentru PUG este c4, in zonele cu vulnerabilitate ridicata
la poluare, trebuie evitate lucrarile care pot accelera infiltrarea, in timp ce in zonele cu drenaj

deficitar, trebuie incurajate lucrarile de imbunatatire a drenajului, cu conditia evacuarii controlate

“»

a apelor.
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6. IDENTIFICAREA HAZARDELOR GEOTEHNICE

Constatarea factuala de la care porneste acest capitol este ca teritoriul comunei Colti, prin insasi
natura sa geologica si geomorfologica, este expus unor hazarde geotehnice specifice, care pot afecta
siguranta si durabilitatea constructiilor. Problema clara pe care o adreseaza este absenta unei
cartografieri sistematice si a unei evaluari integrate a acestor hazarde la scara intregii unitati
administrativ-teritoriale. Consecinta directa este ca, prin identificarea si analiza potentialului de
tasare, a pamanturilor cu caracter special (umflare-contractie) si a riscului de lichefiere, se creeaza
o baza de cunoastere esentiala pentru un management preventiv al riscurilor. Implicatia pentru
Planul Urbanistic General este fundamentala: aceste analize permit fundamentarea unor
reglementari tehnice in RLU care sa conditioneze dezvoltarea in functie de gradul de hazard,
trecand de la o abordare reactiva la una proactivd, in care riscurile sunt cunoscute si gestionate

inca din faza de planificare.

Metodologia aplicata pentru identificarea si evaluarea hazardelor geotehnice imbina analiza
datelor existente cu interpretarea principiilor de inginerie geotehnica si seismica. Instrumentele

utilizate includ:
1. analiza litologica a datelor din foraje pentru a identifica stratele compresibile sau active;
2. corelarea cu harta seismica a Romaniei pentru a evalua riscul de lichefiere;

3. utilizarea sistemelor GIS pentru a suprapune aceste informatii si a genera harti de hazard
tematice. O ipotezd de lucru centrald este cid hazardele nu sunt distribuite uniform, ci sunt
concentrate In anumite unitati geotehnice si geomorfologice, precum luncile aluvionare sau zonele
cu depozite argiloase. Criteriul de delimitare a zonelor de hazard se bazeaza pe praguri calitative,
cum ar fi prezenta stratelor de nisip afianat sub nivel freatic pentru riscul de lichefiere, si
cantitative, acolo unde datele o permit. Limitele analizei sunt date de scara de lucru (PUG) si de

caracterul preliminar al datelor, fiecare hazard urmand a fi investigat in detaliu la nivel de proiect.

6.1. Hazard la tasare

Constatarea factuala este ca potentialul de tasare a terenului de fundare reprezinta un hazard
geotehnic major, care poate induce deformatii inegale in structura constructiilor, ducand la
aparitia fisurilor sau, in cazuri extreme, la cedari structurale. Problema specifica pentru comuna
Colti este prezenta, in anumite zone, a unor depozite compresibile, precum prafurile argiloase si

argilele de consistenta redusa, identificate in forajele geotehnice de recunoastere, spre exemplu in
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zona KILO_CAROULUI [Xo05, Y04)]. Aceste pamanturi, sub actiunea incarcarilor transmise de
fundatii, sufera o reducere de volum in timp (proces de consolidare), care se manifesta la suprafata
prin tasari. Consecinta analizei este necesitatea de a identifica si cartografia zonele unde aceste
depozite au o grosime si o compresibilitate semnificative. Implicatia pentru PUG este c4, in aceste
zone, RLU-ul va trebui sa impuna conditii speciale de fundare, cum ar fi obligativitatea realizarii
unor studii geotehnice aprofundate care sa includa incercari de compresibilitate edometrica si
calculul tasarilor finale si a celor in timp, conform normativului {"NP 112-2014, privind proiectarea
fundatiilor de suprafata"} [p: MDRAP, "NP 112-2014", Monitorul Oficial, 2014]. Astfel, se asigura
ca fiecare proiect va avea o solutie de fundare adaptata la conditiile locale, care sa limiteze tasarile

totale si diferentiale la valorile admisibile.

Mecanismul de producere a tasarilor este legat de expulzarea apei din porii pAmanturilor coezive
saturate, sub efectul unei sarcini exterioare. Acest proces, cunoscut sub numele de consolidare, se
desfasoara lent, uneori pe parcursul a mai multor ani. Factorii care influenteaza magnitudinea si
viteza tasarilor sunt multipli si interconectati. Printre acestia se numara: A. natura si grosimea
stratului compresibil — stratele mai groase si mai argiloase vor genera tasari mai mari; B. istoria
de incarcare a terenului — un teren pre-consolidat va avea tasari mai mici decat un teren normal
consolidat; C. conditiile de drenaj — prezenta unor strate de nisip intercalate poate accelera
procesul de consolidare; D. marimea si distributia incarcarii aplicate de constructie. Problema in
planificare este ca acesti factori variaza considerabil pe teritoriul comunei. De exemplu, in zona de
lunca a raului Basca, desi pot exista strate argiloase, prezenta depozitelor de pietris si nisip asigura
un drenaj mai bun, in timp ce pe versantii cu depozite deluviale argiloase, conditiile de drenaj sunt

precare.

Identificarea zonelor predispuse la tasari inegale se realizeaza prin corelarea hartii litologice cu
datele din foraje si cu harta hidrogeologica. Zonele cu cel mai mare potential de tasare sunt cele
unde se suprapun urmatoarele conditii: prezenta unor strate de argild sau praf argilos de
consistenta redusa (plastic-moale sau curgatoare), cu grosimi semnificative de cativa metri, si un
nivel freatic ridicat, care satureaza aceste strate. Astfel de conditii pot fi intalnite in vechile zone
mlastinoase din lunca raului Basca sau la baza versantilor, in zonele acoperite de depozite coluviale
groase. KILO_CAROURILE [X06, Y03] si [X07, YO4] sunt considerate a avea o susceptibilitate
ridicata la acest hazard. Problema este ca tasarile devin periculoase mai ales cand sunt inegale

(diferentiale), ceea ce se intampla frecvent la tranzitia brusca dintre doua tipuri de teren sau cand
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o constructie este fundata partial pe un tip de pamant si partial pe altul. Aceasta impune o atentie

sporita la investigarea terenului pentru orice constructie cu amprenta mare la sol.

Impactul tasarilor asupra constructiilor poate fi sever, de la probleme functionale (inclinarea
cladirii, blocarea usilor si ferestrelor) la avarii structurale grave. Cladirile cu structuri rigide (din
zidarie portanta sau beton armat) sunt deosebit de sensibile la tasari diferentiale. De asemenea,
retelele edilitare subterane (ap4, canalizare, gaze) pot fi afectate, ruperea acestora putand genera
pierderi, contaminarea solului sau chiar explozii. Consecinta pentru PUG este ca in zonele
identificate cu risc la tasare, RLU ar putea impune, pe langa studiile geotehnice detaliate, si solutii
constructive specifice, cum ar fi: A. utilizarea radierelor generale rigide, care pot prelua si
redistribui mai bine tasarile inegale; B. limitarea numarului de niveluri ale cladirilor pentru a
reduce incarcarea pe teren; C. prevederea de rosturi de tasare intre tronsoane de cladire cu
incarcari sau conditii de fundare diferite. Aceste masuri preventive sunt esentiale pentru a asigura
o dezvoltare sigura si durabild. Efectul tasarilor diferentiale poate fi vizualizat ca o deformare a
bazei cladirii, inducand eforturi suplimentare in elementele structurale. Solutiile de fundare,
precum un radier general, actioneaza ca o placa rigida care uniformizeaza aceste deformatii,

protejand structura.

Evaluarea potentialului de tasare la nivel de PUG are un caracter calitativ si de avertizare. Calculul
exact al tasarilor este o operatiune complexa care se realizeaza pentru fiecare constructie in parte,
pe baza parametrilor de compresibilitate determinati in laborator. Problema este cum sa se
transpuna aceastd complexitate tehnicd intr-o regula simpla de planificare. Solutia este crearea
unei harti de susceptibilitate la tasare, care va imparti teritoriul in clase de risc: redus, mediu si
ridicat. Aceasta harta, desi nu ofera valori numerice, va servi ca un ghid esential pentru urbanisti
si pentru autoritatea locala. Implicatia este ca orice certificat de urbanism emis pentru o parcela
aflatd intr-o zona cu risc mediu sau ridicat va mentiona explicit obligativitatea efectudrii unui
studiu geotehnic care si includa calculul de tasare. Aceastd abordare asigura ca riscul este
identificat din timp si gestionat corespunzator in faza de proiectare, pregatind tranzitia catre

analiza unui alt hazard specific, cel legat de pamanturile active.

6.2. Hazard la umflare-contractie
Constatarea factuala este ca anumite tipuri de pamanturi, in special argilele, prezinta fenomenul
de umflare la umezire si contractie la uscare, un comportament care poate induce presiuni si

deformatii semnificative asupra fundatiilor constructiilor. Problema specifica pentru comuna Colti
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este prezenta extinsa a formatiunilor marno-argiloase (Unitatea Geotehnica UG3), care, conform
analizelor mineralogice din zone similare, pot contine minerale argiloase active, precum
montmorillonitul. Aceste pamanturi, cunoscute ca "pamanturi cu umflari si contractii mari"
(PUCM), pot exercita presiuni de umflare de zeci sau chiar sute de kPa, capabile sa ridice fundatii
usoare, si pot suferi contractii volumice importante in perioadele secetoase, ducand la tasari si la
aparitia de fisuri in jurul cladirilor. Consecinta este necesitatea de a identifica si cartografia zonele
unde aceste pamanturi sunt prezente la suprafata sau la mica adancime, pentru a avertiza asupra
acestui hazard specific. Implicatia pentru PUG este ca RLU-ul va trebui sa includa prevederi
speciale pentru aceste zone, conform normativului NP 126, privind masurile de proiectare si

executie a constructiilor pe paméanturi active.

Mecanismul de umflare-contractie este legat de structura cristalind a mineralelor argiloase, care
permite patrunderea si retinerea unui numar mare de molecule de apa intre pachetele de silicati.
Aceasta hidratare duce la o marire de volum (umflare), iar procesul invers, de pierdere a apei prin
evaporare, duce la o micsorare de volum (contractie). Amplitudinea acestor fenomene depinde de
mai multi factori: A. compozitia mineralogica (procentul de minerale active); B. indicele de
plasticitate al argilei (valorile ridicate indicd un potential ridicat de umflare); C. variatiile de
umiditate din sol, care sunt influentate de clima (alternanta anotimpurilor ploioase si secetoase),
de vegetatie (consumul de apa de cétre radacinile copacilor) si de activitatile umane (irigatii,
pierderi din retelele de apa, drenaje). Problema este ca, in zona Colti, toti acesti factori sunt
prezenti: substrat argilos, clima cu variatii sezoniere mari si o dezvoltare care poate modifica

regimul local al apelor.

Identificarea zonelor cu pamanturi cu potential de umflare-contractie se face pe baza hartii
geologice si a datelor din foraje. Zonele corespunzatoare aflorimentelor complexului marno-argilos
(UG3), in special cele situate pe versanti cu pante mici sau pe platouri, unde stratul de alterare este
mai gros, sunt considerate ca avand o susceptibilitate ridicatd. KILO_CAROURILE [Xo04, Y04] si
[X05, YO5] sunt exemple de zone unde acest hazard este probabil prezent. Analizele de laborator,
chiar si cele sumare precum determinarea limitelor de plasticitate, pot oferi indicii pretioase. O
valoare a indicelui de plasticitate (IP) de peste 35% si o limita de lichiditate (wL) de peste 60%
indica un potential de umflare ridicat. Problema este ca datele de laborator disponibile sunt
insuficiente pentru o cartografiere de precizie. Consecinta este ca harta de hazard va avea un

caracter preliminar, bazat pe litologie, iar RLU va trebui sa impuna obligativitatea realizarii de
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incercari specifice de umflare libera si umflare sub sarcina in cadrul studiilor geotehnice pentru

orice constructie din zonele suspecte.

Impactul acestui hazard asupra constructiilor este adesea subestimat. Presiunile de umflare pot
ridica si fisura pardoselile, fundatiile cladirilor usoare (anexe, garaje) si trotuarele. Contractia, pe
de alta parte, poate duce la tasarea marginilor cladirii, in timp ce centrul ramane la aceeasi cota,
un fenomen cunoscut sub denumirea de "efect de dom". Acest lucru se intampla deoarece solul de
sub centrul cladirii isi pastreaza umiditatea, in timp ce solul de la perimetru se usuca din cauza
evaporarii si a consumului de catre vegetatie. Aceste miscari diferentiale induc eforturi
suplimentare in structura. Consecinta pentru PUG este ca, in zonele cu pamanturi active, RLU
trebuie sa recomande sau chiar sa impuna masuri de proiectare specifice, cum ar fi: A. fundarea
sub adancimea de variatie sezoniera a umiditatii (de obicei 1.5 - 2.5 m); B. utilizarea de fundatii pe
piloti care sd transmitd incdrcdrile la strate stabile; C. realizarea de trotuare perimetrale etanse si
indepartarea vegetatiei cu consum mare de apa din apropierea clddirilor. O reprezentare
schematica a "efectului de dom" arata o cladire ale carei margini s-au lasat in jos din cauza
contractiei solului la perimetru, in timp ce centrul a ramas ridicat. Masurile de protectie, precum
trotuarele etanse si indepartarea copacilor, au rolul de a mentine o umiditate constanta sub

intreaga cladire.

In final, gestionarea hazardului la umflare-contractie necesiti o abordare integrati, de la
planificare la proiectare si executie. Harta de susceptibilitate elaborata in cadrul acestui studiu va
fi un prim pas, esential pentru avertizarea timpurie. Problema este ca acest hazard este "tacut" si
se manifestd in timp, efectele sale fiind adesea confundate cu tasérile sau cu defecte de executie.
Consecinta este ca informarea corecta a proprietarilor si a constructorilor devine la fel de
importanta ca si reglementarile tehnice. Implicatia pentru autoritatea locala este ca, pe langa
adoptarea regulilor in RLU, ar trebui sa desfdasoare si campanii de informare privind riscurile si
bunele practici de construire si intretinere in zonele cu pamanturi active. Aceasta pregatire a
terenului pentru o gestionare corecta a riscurilor legate de pdmanturi este completata de analiza

unui alt hazard, cu manifestare brusca si potential distructiv: lichefierea.

6.3. Hazard la lichefiere

Constatarea factuala, bazata pe incadrarea seismica a comunei Colti, este ca riscul de lichefiere a
anumitor tipuri de pAmanturi in timpul unui cutremur major nu poate fi neglijat. Lichefierea este

un fenomen prin care un pamant saturat, de obicei nisipos si afanat, isi pierde brusc si total
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rezistenta la forfecare sub actiunea unor solicitari ciclice, comportandu-se ca un lichid. Problema
specifica pentru Colti este prezenta depozitelor aluvionare nisipoase in lunca raului Basca
(Unitatea Geotehnica UG1), unde panza freatica se afla la adancime mica. Aceste conditii — pamant
granular afanat, saturatie cu apa si hazard seismic ridicat (ag=0,30g) — sunt "ingredientele" clasice
pentru producerea lichefierii. Consecinta este ca aceste zone, in special in KILO_CAROURILE
[X06, Y03] si [X07, Yo3], trebuie evaluate detaliat pentru a determina potentialul de lichefiere.
Implicatia pentru PUG este ca, daca riscul se confirma, aceste perimetre vor fi incadrate ca zone
cu restrictii severe, unde construirea va fi fie interzisa, fie conditionata de masuri de imbunétatire

a terenului extrem de costisitoare.

Mecanismul de producere a lichefierii este legat de cresterea presiunii apei in porii nisipului in
timpul unui cutremur. Undele seismice induc eforturi de forfecare ciclice in masa de pamant. In
nisipurile afanate, aceste cicluri duc la o rearanjare a particulelor si la o tendinta de contractare a
volumului. Deoarece apa din pori nu poate fi evacuata suficient de rapid, presiunea acesteia creste
exponential pani cand ajunge si egaleze efortul total vertical. in acel moment, efortul efectiv intre
particulele de sol devine zero, iar pamantul isi pierde complet rigiditatea si rezistenta,
comportandu-se ca un fluid dens. Factorii care favorizeaza lichefierea sunt: A. granulometria
nisipului (nisipurile fine, uniforme sunt cele mai susceptibile); B. gradul de indesare (nisipurile
afanate sunt vulnerabile); C. adancimea nivelului freatic (este necesara saturatia cu apa); D.
intensitatea si durata miscarii seismice (cutremurele puternice si de lunga durata sunt cele mai

periculoase). Toate aceste conditii pot fi intrunite in lunca Bascai.

Evaluarea potentialului de lichefiere la nivel de PUG se face printr-o metoda simplificatd, bazata
pe criterii geologice si hidrogeologice. Primul pas este identificarea depozitelor susceptibile. Pe
baza hartilor geologice si a datelor din foraje, se delimiteaza perimetrul depozitelor aluvionare
cuaternare, care contin strate de nisip. Al doilea pas este suprapunerea cu harta adancimii apelor
freatice. Zonele unde stratele de nisip se gasesc sub nivelul freatic, la adancimi mai mici de 15-20
de metri, sunt considerate a avea un potential de lichefiere. Problema este ca aceasta evaluare este
calitativa. {"O analizd cantitativa, conform normativului P100-3, necesita date detaliate din
incercari in-situ, precum SPT (Standard Penetration Test) sau CPT (Cone Penetration Test), care
nu sunt disponibile la aceasta scara."} [p: MDRAP, "P100-3/2013", Monitorul Oficial, 2013].
Consecinta este ca harta de hazard la lichefiere va indica zonele de susceptibilitate, dar nu va

calcula un factor de siguranta.
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Impactul lichefierii asupra mediului construit este devastator. Constructiile fundate pe un teren
care se lichefiaza isi pot pierde complet capacitatea portanta, suferind tasari mari si uniforme,
tasari diferentiale extreme (inclindri) sau chiar rasturnari. Structurile ingropate, cum ar fi
rezervoarele sau subsolurile, pot fi ridicate la suprafata din cauza fortelor arhimedice. Pot aparea,
de asemenea, fenomene de ejectare a nisipului si apei la suprafata terenului (vulcan de nisip) si de
extindere laterala (lateral spreading) a terenului, in special in apropierea malurilor. Consecinta
pentru planificare este ca riscul de lichefiere este un hazard care, odata confirmat, trebuie tratat cu
maxima seriozitate. Nu este un risc care poate fi acceptat, ci unul care trebuie eliminat, fie prin
evitarea zonei, fie prin masuri radicale de imbunatatire a terenului. O imagine sugestiva ar arata
cladiri inclinate sau partial scufundate in teren, conducte subterane rupte si "vulcane de nisip"

aparute la suprafata, ilustrand haosul post-cutremur intr-o zona lichefiata.

Avand in vedere gravitatea consecintelor, abordarea PUG trebuie si fie una extrem de
conservatoare. Zonele identificate cu potential ridicat de lichefiere ar trebui, in principiu, excluse
din intravilanul construibil sau incadrate in categorii functionale care nu implica prezenta
permanenta a oamenilor, precum spatii verzi sau terenuri de sport. Problema este ca, uneori,
aceste zone pot fi atractive pentru dezvoltare (terenuri plane, aproape de apa). In astfel de cazuri,
RLU va trebui sa specifice in mod explicit cd orice propunere de construire este conditionata de
realizarea unui studiu geotehnic de detaliu care sa includa o analiza cantitativa a potentialului de
lichefiere si, daca riscul se confirma, proiectul trebuie sa prevada masuri de imbunatatire a
terenului, cum ar fi compactare dinamica, coloane de balast sau injectii. Aceste masuri fiind foarte
costisitoare, vor descuraja, in mod natural, majoritatea dezvoltarilor in aceste perimetre, realizand
astfel obiectivul de siguranta al PUG. Aceastad analiza a hazardelor individuale culmineaza cu

integrarea lor intr-un singur document cartografic.

6.4. Harta de hazard geotehnic

Constatarea finala a acestui capitol este ca integrarea tuturor analizelor de hazard individuale
(tasare, umflare-contractie, lichefiere, la care se adauga si riscul de alunecare discutat anterior)
intr-un singur document cartografic — Harta de hazard geotehnic — este esentiala pentru a oferi o
imagine de ansamblu, coerenta si direct utilizabild in planificarea urbanistica. Problema este cum
se pot combina hazarde de natura diferita, cu mecanisme si consecinte distincte, intr-o singura
clasificare. Consecinta este adoptarea unei metodologii calitative de suprapunere a hartilor de
hazard tematice, in care gradul de hazard final pentru o anumita zona este determinat de cel mai

sever hazard prezent in acea zona. Implicatia este crearea unui instrument de sinteza puternic,
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care permite ierarhizarea problemelor geotehnice la nivelul intregii comune si fundamentarea

zonificarii geotehnice din capitolul urmator.
Metodologia de elaborare a hartii de hazard geotehnic implica urmatorii pasi:

1. Elaborarea hartilor de susceptibilitate pentru fiecare hazard in parte (tasare, umflare-contractie,

lichefiere, alunecari), fiecare harta avand clase de risc precum redus, mediu si ridicat.
2. Digitalizarea acestor harti ca straturi de informatii intr-un sistem GIS.

3. Suprapunerea straturilor utilizdnd o regula de agregare. Regula cea mai prudenta si
recomandata este cea a "valorii maxime": clasa de hazard a unui poligon de pe harta finala va fi cea
mai mare dintre clasele de hazard pe care le are acel poligon pe oricare dintre hartile tematice. De
exemplu, o zona cu risc redus la tasare, dar cu risc ridicat la lichefiere, va fi incadrata pe harta
finald ca avand un hazard geotehnic ridicat. Problema este ca aceastda abordare poate fi foarte
restrictiva. O alternativa este utilizarea unei matrici de combinare, dar aceasta necesita o calibrare

mai complexd, dificil de realizat la scara PUG.

Harta de hazard geotehnic pentru comuna Colti, elaborata conform principiului valorii maxime,
va evidentia cateva zone principale. A. Zone cu hazard geotehnic ridicat: acestea vor include
versantii cu potential de alunecare activ, zonele din lunca Bascdi cu potential de lichefiere
confirmat si, posibil, anumite perimetre cu depozite coluviale groase si umede. Aceste zone vor fi
concentrate in KILO_CAROURILE [X04, Y05] si [X06, Y03]. B. Zone cu hazard geotehnic mediu:
acestea vor cuprinde zonele cu pamanturi active (PUCM) si zonele cu strate compresibile de
grosime moderata. C. Zone cu hazard geotehnic redus: acestea vor corespunde, in general,
platourilor si teraselor stabile, fundate pe complexul grezos (UG4) sau pe depozite aluvionare bine
consolidate (UG1), in afara zonelor cu risc de lichefiere. Problema este ca delimitarea exacta a
acestor zone este supusa incertitudinii datorate densitatii datelor. Consecinta este ca harta trebuie
interpretatd ca un instrument strategic, nu ca o harta cadastrala de detaliu. O astfel de harta ar
prezenta teritoriul comunei Colti, suprapus pe grila TKHC, colorat in rosu, galben si verde,

conform legendei claselor de hazard, oferind o viziune de ansamblu asupra distributiei riscurilor.

Interpretarea hartii de hazard geotehnic trebuie facuta cu prudenta si in contextul scopului sau.
Harta nu interzice apriori construirea, ci semnaleaza nivelul de atentie si de investigatie necesar.
O zona cu hazard redus nu inseamna o zona fara probleme, ci o zona unde solutiile de fundare
standard sunt, de regula, aplicabile. O zona cu hazard mediu este o zona construibild, dar unde

studiile geotehnice sunt obligatorii si pot recomanda masuri speciale. O zona cu hazard ridicat este
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o zona unde construirea este fie nerecomandata, fie posibila doar cu solutii tehnice complexe si
costisitoare, a caror fezabilitate trebuie demonstrata prin studii aprofundate. Problema este cum
se comunica aceste nuante catre public si catre dezvoltatori. Consecinta este ca RLU-ul va trebui
sa preia aceste clase de hazard si sa le traduca in reguli clare si non-ambigue, detaliind pentru

fiecare clasa care sunt obligatiile si restrictiile.

In concluzie, harta de hazard geotehnic este punctul culminant al analizei riscurilor. Ea
sintetizeaza si integreaza o cantitate mare de informatii, oferind o perspectiva de ansamblu asupra
provocarilor geotehnice ale teritoriului. Este un document viu, care ar trebui actualizat periodic,
pe masura ce noi date din studii geotehnice locale devin disponibile, permitand o rafinare continua
a delimitarilor. Problema este ca hazardul este doar o componenta a riscului; riscul real depinde si
de vulnerabilitatea elementelor expuse (cladiri, infrastructura). Consecinta este ca aceasta harta
de hazard trebuie corelatd cu planurile de dezvoltare urbanistica pentru a evalua riscul efectiv.
Implicatia este ca acest document reprezinta o punte esentiala catre capitolul urmator: zonificarea
geotehnicad a teritoriului, unde aceste clase de hazard vor fi transformate in zone de

construibilitate, fundamentand astfel deciziile de planificare spatiala.
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7. ZONIFICAREA GEOTEHNICA A TERITORIULUI

Constatarea factuala esentiala a acestui capitol este ca analiza detaliata a conditiilor geologice,
hidrogeologice si a hazardelor naturale trebuie sa culmineze cu un instrument de sinteza, direct
aplicabil in planificarea urbanistica: harta de zonificare geotehnica. Problema clara pe care o
rezolva este dificultatea de a transpune o multitudine de date tehnice complexe intr-un set de reguli
de construire simple si coerente. Consecinta directa este ca, prin clasificarea teritoriului comunei
Colti in zone distincte de construibilitate (favorabile, conditionate, cu restrictii), acest capitol
transforma un volum mare de date analitice intr-o harta decizionala. Implicatia pentru Planul
Urbanistic General este majora: aceasta zonificare devine fundamentul tehnic pentru definirea
Unitatilor Teritoriale de Referinta (UTR) si pentru formularea articolelor specifice din
Regulamentul Local de Urbanism (RLU), asigurand ca dezvoltarea viitoare a comunei se va face in

mod sigur si sustenabil, in deplina cunostinta a constrangerilor impuse de teren.

Metodologia de elaborare a zonificarii geotehnice se bazeaza pe suprapunerea si corelarea
ierarhizata a straturilor de informatii generate in capitolele anterioare. Instrumentul principal este

sistemul GIS, care permite integrarea hartilor tematice:
1. harta unitatilor geotehnice (UG1-UG4);

2. harta pantelor;

3. harta de hazard la aluneciri de teren;

4. harta de hazard la tasare si umflare-contractie;

5. harta de hazard la lichefiere. O ipoteza de lucru fundamentala este cd gradul de restrictie pentru

o anumita zona este dictat de cel mai sever hazard prezent.

Criteriile de delimitare a zonelor sunt calitative si cantitative, bazate pe praguri recunoscute in
practica inginereasca si adaptate la specificul local. Limitele acestei abordari sunt date de scara de
lucru (1:28.000), zonificarea avand un caracter de ghidare strategica, nu de studiu geotehnic la
nivel de parcela. Modul de corelare implica, de exemplu, ca o zona cu teren de fundare bun (UG1),

dar cu potential de lichefiere, va fi incadrata intr-o categorie superioara de risc.

7.1. Criterii de Zonificare Geotehnica

Constatarea factuala principala este ca definirea unor criterii clare si obiective de zonificare este

piatra de temelie a intregului demers. Problema este cum se poate traduce complexitatea factorilor
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geotehnici intr-un set de reguli de clasificare simple si operabile. Consecinta este ca s-a optat
pentru o abordare multi-criteriald, care ia in considerare, in mod integrat, patru categorii

principale de factori:

1. caracteristicile terenului de fundare (litologie, capacitate portanta, compresibilitate);
2. morfologia terenului (panta si expozitia versantilor);

3. prezenta si severitatea hazardelor geotehnice (alunecari, tasari, lichefiere);

4. conditiile hidrogeologice (adancimea nivelului freatic si vulnerabilitatea la poluare).

Implicatia este ca fiecare portiune a teritoriului este evaluata simultan din aceste patru perspective,
iar incadrarea finala intr-o zona de construibilitate este determinata de cel mai restrictiv factor. De
exemplu, un teren cu o capacitate portanta excelenta, dar situat pe un versant cu panta de peste

30%, va fi incadrat intr-o zona cu restrictii, deoarece panta devine factorul limitativ.

Primul set de criterii se refera la natura si competenta terenului de fundare, derivate din harta
unitatilor geotehnice. Problema este cum se ierarhizeaza aceste unitati. S-a stabilit urmatoarea

ordine de favorabilitate, de la cel mai bun la cel mai slab:

1. Unitatea Geotehnica 1 (UG1 - depozite aluvionare grosiere), considerata cea mai competenta;

2. Unitatea Geotehnica 4 (UG4 - complexul predominant grezos);

3. Unitatea Geotehnica 3 (UG3 - complexul marno-argilos);

4. Unitatea Geotehnica 2 (UG2 - depozite deluviale si coluviale), considerata cea mai problematica.

Consecinta este ca zonele acoperite de UG1 si UG4 sunt, in principiu, favorabile, in timp ce zonele
cu UG2 si UGS sunt, apriori, conditionate sau restrictive. Acest criteriu este fundamental, dar nu

suficient, deoarece nu ia in considerare relieful.

Panta terenului reprezinta al doilea criteriu major, avand un impact direct asupra costurilor de
construire, a stabilitatii si a posibilitatilor de echipare edilitard. Problema este definirea unor
praguri relevante pentru comuna Colti. Pe baza analizei hartii pantelor si a bunelor practici in
urbanism, s-au stabilit urmatoarele clase de pante: A. pante sub 5% (favorabile, fara constrangeri
majore); B. pante intre 5% si 15% (construibil, dar necesita o adaptare la teren); C. pante intre 15%
si 25% (construibil cu conditionari, necesita studii de stabilitate si solutii de fundare speciale); D.

pante peste 25% (zona cu restrictii severe, unde construirea este, de reguld, nerecomandata si
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necesita justificare tehnica exceptionald). Consecinta este ca suprapunerea acestei grile de pante
peste harta unitatilor geotehnice permite o prima nuantare importanta a zonificarii. De exemplu,

o zona cu UG4 (roci competente), dar cu panta de 28%, va fi incadrata intr-o categorie restrictiva.

Prezenta hazardelor geotehnice, asa cum au fost identificate in capitolul anterior, este al treilea si
cel mai sever set de criterii. Problema este ca hazardele au un caracter de "veto" asupra
construibilitatii. O zona poate avea un teren bun si o panta redusa, dar daca este situata pe o
alunecare de teren activa sau intr-o zona cu potential de lichefiere ridicat, ea devine neconstruibila.
Consecinta este ca harta de hazard geotehnic, care sintetizeaza riscurile de alunecari, tasari,
umflare-contractie si lichefiere, actioneaza ca un filtru final si decisiv. Orice perimetru incadrat in
clasa de hazard "ridicat" va fi automat incadrat in zona cu restrictii majore sau interdictie de

construire, indiferent de ceilalti factori. Pentru hazardul "mediu", zona va fi incadrata ca fiind

"conditionata".

Tip Hazard Grad Hazard: Grad Hazard: Mediu Grad Hazard: Ridicat

Geotehnic Redus

Alunecari de teren Zona Favorabila Zona Conditionata Zona cu Restrictii (Zr)
(ZD) (Zc)

Tasare Zona Favorabila Zona Conditionata Zona cu Restrictii (Zr)
(Z1) (Ze)

Umflare- Zona Favorabila Zona Conditionata Zona Conditionata

Contractie (Zf) (Zec) (Ze)

Lichefiere Zona Favorabila Zona Conditionata Zona cu Restrictii (Zr)
(Zf) (Zc)

Criteriile hidrogeologice, desi adesea subsumate celorlalte, aduc nuantari finale importante.
Adancimea redusa a nivelului freatic (sub 2,0 m) intr-o zona altfel favorabila (ex: UG1) poate
introduce conditionari specifice, cum ar fi restrictionarea constructiei de subsoluri sau necesitatea
unor masuri de hidroizolare si drenaj. Problema este cd aceste conditii pot creste semnificativ
costurile. Consecinta este ca zonele de lunca, desi au un teren portant bun, vor fi incadrate, in
marea lor majoritate, ca "zone conditionate" din cauza regimului hidrogeologic. Similar, zonele de
protectie sanitara a surselor de apa, desi pot fi geotehnic stabile, vor avea restrictii severe de

construire pentru a preveni poluarea, functionand ca un criteriu de excludere.
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~7.2. Harta de Zonificare Geotehnica

Constatarea factuala esentiala a acestui subcapitol este ca aplicarea sistematica a criteriilor definite
anterior conduce la elaborarea Hartii de Zonificare Geotehnica a teritoriului comunei Colti. Acest
document cartografic reprezinta sinteza finald a studiului si principalul sau livrabil catre procesul
de planificare urbanistica. Problema pe care o rezolva este vizualizarea si localizarea precisa a
zonelor cu diferite grade de favorabilitate pentru construire. Consecinta este ca harta, elaborata la
scara 1:28.000 si ancorata in grila TKHC, devine un instrument de lucru direct pentru urbanisti si
pentru administratia locala, permitand o evaluare rapida a potentialului si a constrangerilor pentru
orice amplasament de pe teritoriul comunei. Implicatia este ca aceasta harta nu este doar o
reprezentare informativa, ci va sta la baza delimitarii UTR-urilor si a reglementérilor din PUG,

avand un caracter normativ.

Legenda hartii este structurata pe trei categorii principale, fiecare avand o semnificatie clara in
termeni de construibilitate si fiind asociata cu un cod si o culoare distincta. Categoria 1: Zf - Zone
favorabile pentru construire (culoare verde). Acestea sunt zonele in care conditiile de teren si de
relief sunt optime, iar hazardele geotehnice sunt absente sau neglijabile. Categoria 2: Zc - Zone
construibile conditionat (culoare galben). Acestea sunt zone unde construirea este posibila, dar
necesita respectarea unor conditii speciale, impuse de panta terenului, de prezenta unor pamanturi
cu caracteristici medii sau de un regim hidrogeologic particular. Categoria 3: Zr - Zone cu restrictii
severe sau interdictie de construire (culoare rosu). Acestea sunt perimetrele afectate de hazarde
geotehnice majore (alunecari active, lichefiere, pante extreme), unde construirea este fie interzisa,
fie supusa unui regim de autorizare exceptional. Problema este asigurarea ca aceasta clasificare
este inteleasd corect: "conditionat" nu inseamna "periculos”, ci "necesitad atentie sporita si studii

suplimentare".

Elaborarea hartii in format GIS a permis o analiza spatiald detaliata si o corelare precisa cu grila
TKHC. Fiecare poligon de zonificare are atribute clare, care specificA motivul principal al
incadrarii. De exemplu, un poligon marcat ca Zc (conditionat) poate avea ca atribut "Panta 15-
25%" sau "Prezenta UG3 - complex marno-argilos". Aceasta structura a datelor permite interogari
complexe. De exemplu, se pot identifica rapid toate HECTA_CAROURILE din intravilan care se
suprapun cu zonele cu restrictii severe (Zr), permitand o analiza focalizata a zonelor problematice.
Consecinta este crearea unui instrument digital flexibil, care poate fi actualizat pe masura ce noi
date devin disponibile si care poate fundamenta o gama larga de decizii administrative, dincolo de

simpla autorizare a constructiilor.
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Harta de zonificare geotehnica devine astfel o "oglinda" a potentialului si a vulnerabilitatilor
teritoriului. Ea arata ca zonele cele mai favorabile sunt relativ restranse, concentrate pe platourile
structurale si pe anumite terase, in timp ce o mare parte a teritoriului este supusa unor conditionari
sau restrictii. Aceasta imagine de ansamblu este cruciald pentru o planificare realista. Problema
este ca dezvoltarea tinde adesea sa ignore aceste constrangeri, urmarind alte logici (ex: priveliste,
accesibilitate). Consecinta este ca harta de zonificare geotehnica trebuie sa devina un document
opozabil, integrat ferm in PUG. Implicatia este ca orice solicitare de construire sau de modificare
a PUG/PUZ va trebui sa fie confruntata cu aceasta harta, iar avizarea va fi conditionata de

respectarea incadrarii geotehnice.

Descrierea Hartii de Zonificare Geotehnica a Comunei Colti: Harta, suprapusa peste suportul
topografic si grila TKHC (conform 3999_COLTI_GRILA_TKHC.pdf), prezintd teritoriul
administrativ al comunei Colti impartit in poligoane colorate: verde pentru Zonele Favorabile (Zf),
galben pentru Zonele Construibile Conditionat (Zc) si rosu pentru Zonele cu Restrictii Severe (Zr).
Legenda detaliaza criteriile pentru fiecare zona. Se observa o concentrare a zonelor verzi (Zf) pe
platourile din KILO_CAROURILE [X07, YOo5] si [X08, YO5], in timp ce zonele rosii (Zr) domina
versantii abrupti din nord-vest, [X03, Y06] si [X04, YO7], precum si lunca joasd a Bascdi, [X06,
Yo3]. Majoritatea zonelor de versant sunt colorate in galben (Zc), indicand necesitatea unor masuri

de precautie generalizate.

In concluzie, Harta de Zonificare Geotehnici nu este un scop in sine, ci un mijloc. Este
instrumentul care face legatura intre analiza tehnica si reglementarea urbanistica. Prin traducerea
complexitatii geotehnice intr-un limbaj vizual simplu si direct, harta devine accesibila si factorilor
de decizie non-tehnici. Problema este ca simpla existentd a hartii nu este suficientd; ea trebuie
insotita de o descriere detaliata a caracteristicilor si a implicatiilor pentru fiecare zona in parte.
Consecinta este ca urmatoarele subcapitole sunt dedicate exact acestui scop: descrierea narativa a
zonelor favorabile, a celor conditionate si a celor cu restrictii severe, pentru a oferi o intelegere

completa a ceea ce Inseamna, in termeni practici, fiecare culoare de pe harta.

7.3. Zone Favorabile Constructiilor (Zf)

Constatarea factuala principala este ca zonele favorabile constructiilor (Zf) reprezinta perimetrele
din teritoriul comunei Colti unde ansamblul de factori geotehnici si morfologici ofera cele mai bune
conditii pentru o fundare sigura si economica, utilizand solutii standard. Problema este localizarea
si caracterizarea precisa a acestor zone, care, desi ideale, sunt limitate ca extindere. Consecinta este

ca aceste perimetre, cartografiate cu culoarea verde pe harta de zonificare, devin zone de interes
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strategic pentru directionarea prioritara a dezvoltarii. Acestea se regasesc in principal pe platourile
structurale stabile, fundate pe complexul predominant grezos (UG4), si pe terasele superioare si
medii ale raului Basca, unde depozitele aluvionare sunt bine consolidate si nivelul freatic nu
prezinta un risc direct. Implicatia pentru PUG este ca extinderea intravilanelor ar trebui sa vizeze
cu prioritate aceste zone, pentru a minimiza costurile de infrastructura si riscurile asociate

constructiilor.
Caracteristicile tehnice definitorii ale zonelor favorabile (Zf) sunt:

1. Teren de fundare competent, format din roci compacte (gresii) sau depozite granulare indesate
(pietrisuri, nisipuri), cu o capacitate portanta ridicata (presiune conventionala, pconv > 250 kPa).
2. Pante ale terenului reduse, sub 5%, care nu necesita lucrari de terasament complexe si nu induc

riscuri de instabilitate.

3. Absenta hazardelor geotehnice active sau cu potential ridicat de manifestare (aluneciri,

lichefiere, tasari semnificative).

4. Adancimea nivelului apelor subterane este, in general, mai mare de 4,0 metri, neinfluentand

direct comportamentul fundatiilor.

Problema este cd, desi favorabile, aceste zone nu sunt complet lipsite de provocari. De exemplu, pe
platourile grezoase, sapaturile pot fi dificile, iar pe terase, pot exista lentile locale de argila.
Consecinta este ci, desi incadrate ca Zf, si pentru aceste zone ramane valabila recomandarea

efectudrii unui studiu geotehnic simplificat pentru fiecare constructie.

Localizarea acestor zone favorabile este un element cheie pentru planificare. Utilizand grila TKHC,
se poate observa ca cele mai extinse perimetre Zf se gasesc in KILOCAROURILE [Xo7, Yo5] si
[X08, Yo5], corespunzand platoului pe care este asezat satul Muscelu Caramanesti. Alte zone
favorabile, de dimensiuni mai mici, apar pe terasele din lungul Vaii Coltilor, in
HECTACAROURILE [X06, Y04] - (AX=400 m, AY=600 m) si pe interfluviile mai plate. Problema
este ca multe dintre aceste zone, in special cele de pe platouri, pot avea o accesibilitate redusa sau
pot fi lipsite de utilitati, ceea ce le face mai putin atractive pentru dezvoltare imediata, in ciuda
conditiilor geotehnice excelente. Consecinta este ca PUG-ul trebuie sa coreleze harta de zonificare
geotehnicd cu planurile de dezvoltare a infrastructurii rutiere si edilitare, pentru a valorifica la

maximum potentialul acestor zone sigure.
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Implicatiile pentru regimul de construire in zonele favorabile sunt relativ simple. Aici se pot
amplasa, in principiu, orice tip de constructii permise prin PUG, de la locuinte individuale la
functiuni publice sau economice, fara a necesita masuri speciale de fundare. Solutiile de fundare
recomandate sunt cele directe, standard: fundatii continue sub ziduri si fundatii izolate sub stalpi,
din beton simplu sau beton armat, dimensionate conform normativelor in vigoare. Adancimea
minima de fundare este dictata de adancimea de inghet, de -0,90 m, si de necesitatea de a depasi
stratul de sol vegetal. Problema este evitarea unui exces de incredere. Chiar si in aceste zone, pot
exista particularitati locale (bolovani, lentile de pamant slab) care pot fi identificate doar printr-o
investigatie minima la nivel de amplasament. De aceea, RLU, desi va permite un regim de
construire flexibil, nu va elimina complet obligativitatea studiului geotehnic, ci o va adapta la un

nivel de complexitate redus.

7.4. Zone Construibile Conditionat si cu Restrictii Severe (Zc si Zr)

Constatarea factuald este ca majoritatea teritoriului comunei Colti se incadreaza in categoria
zonelor construibile conditionat (Zc) sau a celor cu restrictii severe (Zr), reflectand complexitatea
geologicd si geomorfologicd a Subcarpatilor de Curbura. Problema fundamentald pentru
planificare este cum sa se gestioneze dezvoltarea in aceste zone, care sunt adesea cele mai extinse
si, uneori, cele mai atractive din punct de vedere peisagistic. Consecinta este ca aceste perimetre,
cartografiate cu galben (Zc) si rosu (Zr), devin teritoriul unde PUG-ul si RLU-ul trebuie sa-si
exercite cel mai activ rolul de reglementare si control, impunand un set de reguli si proceduri care
sa asigure ca orice constructie este realizata in conditii de siguranta. Implicatia este ca, pentru
aceste zone, principiul de baza nu mai este "se poate construi"”, ci "se poate construi doar daca se

demonstreaza tehnic fezabilitatea si siguranta".

Zonele construibile conditionat (Zc) sunt perimetre unde unul sau mai multi factori geotehnici
prezinta caracteristici medii sau impun masuri de precautie. Criteriile care duc la incadrarea in Zc

sunt diverse:

1. prezenta complexului marno-argilos (UG3), cu potential de umflare-contractie;
2. pante ale terenului intre 5% si 25%;

3. prezenta depozitelor deluviale (UG2) de grosime redusa;

4. adancimea nivelului freatic intre 2,0 si 4,0 metri;

5. un hazard la tasare sau alunecare de grad mediu.
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Aceste zone acopera o mare parte din versantii cu inclinare moderata si unele zone de terasa.
Problema este ca fiecare dintre aceste conditionari necesita o abordare specifica. De exemplu, in
zonele cu pamanturi active (PUCM), sunt necesare fundatii la adancime mare, in timp ce pe pantele
medii, sunt necesare studii de stabilitate si eventuale lucrari de sprijin. Consecinta este ca RLU va

trebui sa detalieze aceste conditionari pentru fiecare subtip de zona Zc.

Implicatiile pentru regimul de construire in zonele Zc¢ sunt semnificative. Orice autorizatie de
construire in aceste perimetre va fi conditionata de prezentarea unui studiu geotehnic complet,
care sa analizeze in detaliu problema specifica (stabilitatea pantei, potentialul de umflare, etc.) si
sa propuna masuri de siguranta adecvate. Solutiile de fundare pot varia de la fundatii directe
dimensionate mai generos, la radiere generale sau la masuri de imbunatatire a terenului. Lucrarile
de terasament vor fi strict controlate, iar RLU poate impune reguli privind inaltimea maxima a
taluzurilor sau necesitatea unor ziduri de sprijin. De exemplu, in HECTA_CAROURILE din [Xo05,
Yo4], caracterizate prin pante de 18%, orice constructie noud va necesita, probabil, un studiu de
stabilitate a versantului. Costurile de construire in aceste zone sunt, inevitabil, mai mari decat in

zonele favorabile.

Zonele cu restrictii severe sau interdictie de construire (Zr) reprezinta "punctele rosii" de pe harta
comunei. Acestea sunt zonele unde hazardele geotehnice sunt atat de severe, incat construirea este
fie imposibila din punct de vedere tehnic, fie nejustificat de costisitoare si riscanta. Criteriile de

incadrare in Zr sunt clare si non-negociabile:

1. prezenta alunecarilor de teren active sau cu potential ridicat de reactivare;

2. pante ale terenului extreme, de peste 25-30%, care sunt instabile in mod natural;
3. potential de lichefiere ridicat, confirmat prin criterii geologice;

4. zone de prabusire sau cu eroziune torentiala activa.

Aceste zone sunt localizate pe versantii abrupti, in lungul rapelor de eroziune si in anumite sectoare
ale luncii Bascai. KILO_CAROUL [X04, YOo5] contine astfel de perimetre extinse. Problema este ca
unele constructii existente pot fi deja amplasate in aceste zone, necesitaind o evaluare a

vulnerabilitatii si, eventual, programe de relocare sau de monitorizare.

Regimul de construire in zonele Zr este, in principiu, unul de interdictie pentru constructiile noi
cu caracter permanent, in special pentru locuinte si functiuni publice. PUG-ul va trebui sa fie foarte

ferm in aceasta privinta. Orice exceptie ar trebui sa fie tratatd printr-o procedura speciala de
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avizare, care sa implice o expertiza tehnica realizata de un expert atestat si avizata la cele mai inalte
niveluri de exigenta. Pentru fondul construit existent in aceste zone, RLU va trebui sa interzica
extinderile sau supraetajarile si sa impuna monitorizarea starii tehnice. Singurele constructii care
ar putea fi admise, cu titlu exceptional, ar fi cele de mica importanta, cu caracter provizoriu, sau
lucrarile de infrastructura care sunt absolut necesare si pentru care se implementeaza masuri de
siguranta exceptionale. Aceastd abordare restrictiva este singura modalitate responsabild de a
gestiona zonele cu risc major, prevenind viitoare pagube si asigurand siguranta vietii. Aceasta
sinteza a zonificarii si a regulilor asociate pregateste tranzitia catre analiza integrata a riscurilor,

care va corela aceste aspecte geotehnice cu celelalte riscuri naturale relevante pentru comuna.
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8. ANALIZA RISCURILOR NATURALE CONEXE (SEISM, INUNDATII,
ALUNECARI)

Constatarea factuala de la care porneste acest capitol este ca riscurile naturale din comuna Colti
nu actioneaza izolat, ci interactioneaza, se amplifici reciproc si creeaza scenarii de hazard
complexe. Problema clara este ca o abordare sectoriala, care analizeaza separat riscurile seismic,
de inundatii si de alunecari, este insuficienta pentru o planificare teritoriala rezilienta intr-un
teritoriu unde acestea coexista si se influenteaza direct. Consecinta directa este necesitatea unei
analize integrate, multi-risc, care sa evalueze hazardele in mod corelat. Implicatia fundamentala
pentru Planul Urbanistic General este ca, in loc sa gestioneze o suma de restrictii paralele, PUG-ul
trebuie sa se bazeze pe o harta de riscuri integrate. Acest instrument va identifica zonele cu hazard
cumulat si va fundamenta cele mai severe si justificate conditionari de construire, asigurand o

abordare cu adevérat preventiva.

Metodologia aplicata este una de sinteza si corelare spatiala a analizelor de hazard, utilizand
sistemul GIS pentru a suprapune hartile tematice peste grila canonicad TKHC. Ipoteza de lucru este
ca interactiunea dintre riscuri se manifesta cel mai pregnant in zonele de suprapunere, unde, de
exemplu, un cutremur poate declansa alunecari, iar ploile torentiale pot satura versantii, crescand
instabilitatea. Analiza are un caracter calitativ, definind clase de risc integrat pe baza prezentei si
severitatii hazardelor individuale in fiecare HECTA_CAROU.

8.1. Risc Seismic

Constatarea factuald de baza este ca teritoriul comunei Colti se afld intr-o zona de hazard seismic
ridicat, influentata de regiunea Vrancea, cu o acceleratie a terenului pentru proiectare (ag) de
0,30g, conform normativului {"P100-1/2013, Cod de proiectare seismica"} [p: MDRAP, "P100-
1/2013", Monitorul Oficial, 2013]. Problema nu este doar hazardul in sine, ci impactul sau potential
asupra conditiilor geotehnice locale, care poate amplifica efectele. Consecinta este ca analiza
trebuie s depaseasca valoarea ag si sa evalueze raspunsul local al terenului, incluzand potentialul
de lichefiere si instabilitatea versantilor indusa seismic. Implicatia pentru PUG este ca hartile de

hazard seismic trebuie sa identifice zonele unde efectele locale pot fi mai severe.

Analiza conditiilor locale relevi factori de amplificare negativi a rispunsului seismic. In primul
rand, depozitele aluvionare slab consolidate din lunca raului Basca (UG1), in KILO_CAROURILE
[X06, Y03] si [X07, Y03], corelate cu un nivel freatic ridicat, creeaza conditii favorabile pentru

lichefiere. Problema este ca acest fenomen poate duce la pierderea completa a capacitatii portante.
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In al doilea rand, topografia accidentatd poate genera amplificiri topografice. In al treilea rand,
prezenta stratelor groase de argile si marne (UG3) pe versanti la limita de stabilitate creeaza un

risc semnificativ de declansare a alunecarilor de teren in timpul unui cutremur major.

Consecinta directa este necesitatea de a trata riscul seismic in mod diferentiat. Zonele de lunca cu
depozite nisipoase saturate si versantii cu pante de peste 15% din cadrul complexului marno-
argilos sunt incadrate intr-o clasa de risc seismic ridicat. Zonele de platou (UG4) sunt considerate

a avea un risc seismic mai redus. Implicatia pentru RLU este imperativa:

1. In zonele cu risc de lichefiere, construirea de locuinte sau obiective de importanti ridicati se

interzice sau se conditioneaza de studii aprofundate.
2. In zonele cu risc de aluneciri induse seismic, se aplici restrictiile severe aferente zonelor Zr.

Interactiunea dintre riscul seismic si infrastructura este o problema critica. Podurile, retelele de
utilitdti si drumurile sunt vulnerabile la deplasdrile terenului. O alunecare de teren declansata
seismic poate rupe conducte magistrale sau bloca drumuri comunale (DC69, DC71), izoland sate.
Problema este cd aceste retele traverseaza zone cu geotehnicd variati. Consecinta este ca
planificarea noilor trasee trebuie sa evite zonele cu risc seismic maxim. Pentru infrastructura

existenta, este necesara o evaluare a vulnerabilitatii si elaborarea de planuri de interventie post-

dezastru.
Tip Element  Vulnerabilitate Scenariu de Avariere Masuri de Reducere a Riscului
Expus Geotehnica in PUG
Seismica
Cladiri cu Risc ridicat in Tasari diferentiale Interzicerea/conditionarea
fundatii zonele UG1 severe, construirii in zone lichefiabile;
directe (lichefiere) si inclinare/rasturnare, obligativitatea radierelor in
UG2 (tasari avarii structurale. zonele compresibile.
diferentiate).
Drumuri Risc mediu- Rupturi si deplasari ale Planificarea rutelor ocolitoare
comunale ridicat, unde corpului drumului, de urgenta; includerea
(DCe69, traverseaza blocarea accesului. lucrarilor de consolidare in
DC71) versanti instabili programele de investitii.
(UG3).
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Tip Element  Vulnerabilitate Scenariu de Avariere Masuri de Reducere a Riscului
Expus Geotehnica in PUG
Seismica
Poduri si Risc ridicat, in Deplasarea/cedarea Impunerea unor conditii de
podete special la culeelor din cauza fundare speciale (piloti) si a
contactul cu presiunii laterale a unor lucrari de protectie a
malurile solului lichefiat sau a malurilor.
erodabile ale eroziunii.

raului Basca.

Retele Risc mediu- Ruperea conductelor din  Utilizarea de materiale
edilitare ridicat in toate cauza deplasarilor flexibile pentru conducte;
subterane  zonele cu diferentiate, ducand la prevederea de trasee

potential de intreruperi in alternative; evitarea zonelor cu

deplasare a alimentare si la poluare.  alunecari active.

terenului.

8.2. Risc la Inundatii

Constatarea factuala de baza este ca riscul la inundatii in comuna Colti este generat de regimul
torential al raului Basca si al afluentilor sai. Problema clara este ca acest hazard nu se manifesta
doar prin acoperirea cu ap4, ci si prin efecte geotehnice secundare, precum eroziunea malurilor si
saturarea bazei versantilor. Consecinta este ca analiza riscului la inundatii trebuie sa investigheze
interactiunile critice dintre apa, albie si versanti. Implicatia pentru PUG este ci reglementarile
pentru zonele inundabile trebuie completate cu reguli specifice pentru zonele adiacente, unde

stabilitatea geotehnica este direct influentatd de dinamica hidrologica.

Zonele cu susceptibilitate la inundatii corespund luncii raului Basca si afluentilor, fiind
concentrate in KILO_CAROURILE [X06, Y03], [X07, Y03] si [X08, Y02]. Problema geotehnica
este impactul viiturilor asupra terenului de fundare. In timpul unei inundatii, depozitele
aluvionare (UG1) devin saturate, ceea ce reduce rezistenta efectiva a pamantului. Mai mult, vitezele
mari ale apei pot produce eroziune semnificativd a malurilor si adancirea albiei, subminand

fundatiile constructiilor si baza versantilor.

Consecinta este ca riscul in zona de lunca este unul combinat, hidro-geotehnic. O constructie poate
fi afectata nu doar de acoperirea cu ap4, ci si de cedarea terenului de sub fundatie. Implicatia

pentru RLU este instituirea unor zone de protectie a malurilor, cu o latime adecvata, unde orice
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constructie noud va fi interzisd. Pentru orice constructie propusa in zona inundabila, studiul
geotehnic va trebui sa analizeze explicit riscul de eroziune si sa prevada masuri de protectie sau o

adancime de fundare care sa coboare sub nivelul de afuiere estimat.

Interactiunea dintre inundatii si alunecarile de teren este o problema critica. Saturarea bazei unui
versant in timpul unei viituri reduce rezistenta la forfecare a pamantului, actionand ca factor
declansator. Versantii cu UG3 la baza, subminati lateral de rau, sunt deosebit de vulnerabili, un
exemplu fiind versantul stang al Bascai in HECTA_CAROURILE din [X07, Y03]. Consecinta este
ca harta de hazard la inundatii trebuie suprapusa peste cea de alunecari pentru a identifica aceste
"puncte fierbinti". Implicatia pentru PUG este cd, in aceste zone de intersectie a riscurilor,

restrictiile de construire trebuie sa fie cele mai severe.

8.3. Risc la Alunecari de Teren

Constatarea factuala, reconfirmata de analize, este ca alunecarile de teren reprezinta cel mai
raspandit si activ hazard natural in comuna Colti. Problema fundamentald este evaluarea
potentialului de aparitie a unor noi miscéri, in contextul interactiunii cu factori declansatori (ploi,
cutremure, interventii umane). Consecinta este ca acest subcapitol sintetizeaza informatiile pentru
a oferi o imagine completa a riscului. Implicatia pentru PUG este directa: gestionarea acestui risc

devine o tema centrala a reglementarilor urbanistice.

Factorii de control sunt grupati in doua categorii: de predispozitie (litologia-UG3, panta >15%,
structura geologica, hidrogeologia) si declansatori (precipitatiile, seismele, interventiile
antropice). Problema este cd in Colti toti acesti factori sunt prezenti si interactioneaza.
Cartografierea zonelor cu susceptibilitate permite clasificarea teritoriului in trei categorii, oferind

o baza obiectivi pentru RLU:

A. Susceptibilitate ridicata: versanti cu alunecdri active, rape de desprindere, corpuri de alunecare
vechi (ex: KILO_CAROURILE [X04, Yo5], [X05, YO6]). Acestea corespund zonelor Zr.

B. Susceptibilitate medie: versanti cu pante intre 15-25% in formatiunile argilo-marnoase.
C. Susceptibilitate redusa: platouri, terase, lunci.

Implicatiile pentru PUG si RLU reitereaza zonificarea: in zonele cu susceptibilitate ridicata, regula
generali este interdictia de construire, orice exceptie necesitand PUZ si expertizi tehnici. In zonele
cu susceptibilitate medie, construirea este conditionata de studii geotehnice care sa analizeze
stabilitatea generala si sa propuna masuri de siguranta (drenuri, lucrari de sprijin). Problema este

asigurarea respectarii regulilor, necesitand un mecanism riguros de verificare la autorizare.
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8.4. Harta de Riscuri Integrate

Constatarea culminantd este ca o planificare rezilienta necesita o viziune integrata asupra
riscurilor. Problema este ca analizele sectoriale nu ofera o imagine completa a hazardului cumulat.
Consecinta este necesitatea elaborarii unei Harti de Riscuri Integrate, care suprapune spatial
hazardele individuale si identifica zonele unde acestea se cumuleaza. Implicatia este ca aceasta
harta devine instrumentul strategic principal pentru managementul riscurilor, fundamentand

deciziile de dezvoltare si restrictiile de construire.

Metodologia de elaborare este una calitativa, bazata pe suprapunerea in GIS a hartilor de hazard.
Regula de combinare este cea a "hazardului dominant": clasa de risc integrat este datd de cea mai
mare clasa de hazard individual. Problema apare in zonele cu suprapunere de hazarde medii sau

ridicate, unde se defineste o clasa speciala: "Risc cumulat ridicat".

Risc la Risc Seismic (efecte Risc la Clasa de Risc Integrat
Alunecari locale) Inundatii Rezultata

Redus Redus Redus Risc Redus

Mediu Redus Redus Risc Mediu

Ridicat Oricare Oricare Risc Ridicat

Oricare Ridicat Oricare Risc Ridicat

Oricare Oricare Ridicat Risc Ridicat

Mediu Mediu Oricare Risc Cumulat Ridicat

Harta rezultatd evidentiaza urmatoarele categorii: A. Zone cu risc integrat ridicat si camulat ridicat
(Zr): versantii activi (ex: KILOCAROU [Xo04, YO05]), zonele inundabile cu potential de lichefiere
(ex: KILOCAROU [X06, Y03]) si zonele de intersectie a riscurilor. B. Zone cu risc integrat mediu
(Zc): majoritatea teritoriului, incluzand versantii din complexul marno-argilos. C. Zone cu risc
integrat redus (Zf): platourile stabile. Consecinta este ca aceasta harta valideaza si nuanteaza

zonificarea geotehnica.

Implicatiile pentru PUG si RLU sunt directe. Harta de Riscuri Integrate trebuie sa devina o plansa
de reglementari distincta. RLU va contine un capitol special dedicat managementului riscurilor.

Pentru zonele cu risc cumulat ridicat, regula este, cu putine exceptii, interdictia de construire.
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Pentru zonele cu risc mediu, regula este obligativitatea studiilor aprofundate. Problema este ca
aceasta abordare limiteaza dezvoltarea. Consecinta asumata este ca siguranta primeaza, iar

costurile prevenirii sunt intotdeauna mai mici decat cele ale reconstructiei.
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9. VULNERABILITATEA LA POLUARE A RESURSELOR DE APA

Constatarea factuala de la care porneste acest capitol este ca protectia calitatii resurselor de apa
subterana reprezinta o conditie esentiala si non-negociabila pentru asigurarea sanatatii publice si
a dezvoltarii durabile a comunei Colti. Problema clara pe care o adreseaza este riscul ridicat de
contaminare a acviferelor, generat de absenta unui sistem centralizat de canalizare si de presiunea
antropica difuza (locuire, agricultura) asupra unui mediu natural vulnerabil. Consecinta directa a
acestei analize este identificarea surselor de poluare, cartografierea zonelor cu vulnerabilitate
ridicata si formularea unor masuri de protectie concrete, care sa fie transpuse in reglementari clare
in cadrul PUG. Implicatia majora este ca, fara aceste masuri preventive, exista riscul real al
degradarii pe termen lung a calitatii apei din fantani si izvoare, ceea ce ar putea duce la crize de
sdnatate publica si ar impune costuri de remediere extrem de ridicate in viitor, blocand, in esent3,

dezvoltarea sustenabila a localitatii.

Metodologia acestui capitol se bazeaza pe o abordare multi-criteriala, coreland datele geologice si
hidrogeologice cu distributia spatiald a surselor de poluare potentiale. Instrumentele utilizate
includ sisteme GIS pentru suprapunerea straturilor de informatii (harta geologicd, harta
freaticului, distributia gospodariilor) si aplicarea unor modele conceptuale de vulnerabilitate.
Ipoteza de lucru este ca vulnerabilitatea unui acvifer este direct proportionala cu permeabilitatea
stratelor acoperitoare si invers proportionala cu adancimea nivelului freatic. Criteriile de selectie
a zonelor de analiza detaliata au vizat perimetrele locuite dens si zonele agricole adiacente surselor
de apa. Limitele studiului sunt date de caracterul preliminar al datelor, analiza fiind una calitativa
spre semi-cantitativd, menita sa identifice zonele de risc, nu sa cuantifice concentratiile de
poluanti. Modul de corelare implicd transpunerea hartii de vulnerabilitate rezultate in propuneri

concrete de zonare si reglementare pentru RLU.

9.1. Surse Potentiale de Poluare

Constatarea factuala definitorie pentru comuna Colti este absenta unui sistem public centralizat
de colectare si epurare a apelor uzate menajere. Problema clara care deriva de aici este ca fiecare
gospodarie si unitate economica gestioneaza individual apele uzate, cel mai adesea prin solutii
neconforme sau neetanse, precum fose septice permeabile sau latrine uscate. Consecinta directa
este cad aceste sisteme devin surse de poluare punctuale, dar cu o distributie difuza pe intreg
teritoriul locuit, deversand in sol si, implicit, in panza freaticd, o incarcatura semnificativa de
poluanti, in principal nitrati, nitriti, amoniu si contaminanti microbiologici. Implicatia pentru

PUG este ca recunoasterea acestei stari de fapt este primul pas catre o strategie pe termen lung:
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PUG-ul trebuie sa prevada coridoarele pentru un viitor sistem de canalizare, iar RLU trebuie sa

impuna reguli stricte pentru sistemele individuale.

Localizarea acestor surse de poluare menajera se suprapune cu vatra satelor Alunis, Colti, Coltii de
Jos si Muscelu Caramanesti, cu o densitate mai mare in KILOCAROURILE [X06, Y04], [X07, Y03]
si [X05, YOo5]. Problema este ca multe dintre aceste asezari sunt amplasate in zone de lunca sau pe
terase joase, exact acolo unde acviferul freatic este la addncime mica si cel mai vulnerabil. Se
creeaza astfel un circuit scurt si periculos: poluantii se infiltreaza rapid in panza freatica, iar apa
din fantanile aflate in proximitate devine contaminatd, situatia fiind deosebit de criticd in
HECTACAROURILE dens construite din [X07, Yo3].

A doua categorie majora de surse de poluare este reprezentatd de activitatile agricole. Desi
agricultura in comuna nu este intensiva, utilizarea ingrasamintelor pe baza de azot si gestionarea
necorespunzatoare a dejectiilor animaliere constituie un risc difuz. Problema este ca nitratii, fiind
foarte solubili, sunt usor levigati de precipitatii si transportati spre panza freatica, iar depozitarea
gunoiului de grajd direct pe sol creeaza puncte de concentrare a poluarii. Consecinta este ca, in
perimetrele agricole, se poate produce o contaminare a acviferului care afecteaza calitatea apei in
aval. Implicatia pentru RLU este necesitatea de a reglementa practicile agricole in zonele

vulnerabile, impunand reguli clare pentru amenajarea platformelor de gunoi de grajd.

Gestionarea deseurilor menajere reprezintd o a treia sursa potentiala de poluare. Faptul concret
este tendinta de a se forma depozite necontrolate de deseuri pe malurile apelor sau la marginea
localitatilor. Aceste depozite genereazi, prin descompunere si spalare de citre precipitatii, un
levigat puternic poluat. Problema este ca acest levigat se poate infiltra in sol, contaminand apa
subterana cu o gama larga de compusi toxici. Consecinta este cd PUG-ul trebuie sa identifice si sa
rezerve un amplasament corespunzator pentru un punct de colectare centralizat, reducand astfel

presiunea asupra mediului.

Tip Sursd de Poluare  Poluanti Specifici Mecanism de Impact Potential
Transport Major
Ape uzate Nitrati, nitriti, Infiltrare directa in Contaminarea
menajere (fose amoniu, fosfati, sol si percolare catre  fantanilor si
septice, latrine) bacterii coliforme, panza freatica izvoarelor, risc pentru
E. coli, virusi sanatatea publica (boli
hidrice).
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Tip Sursa de Poluare

Activitati agricole
(dejectii,
ingrasaminte)

Depozite
necontrolate de

Poluanti Specifici
Nitrati, fosfati,

pesticide

Levigat (metale
grele, compusi
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Mecanism de
Transport

Levigare prin
precipitatii si
scurgere de suprafata
catre cursurile de
apa; infiltrare in sol

Infiltrare in sol si
transport prin
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Impact Potential
Major

Eutrofizarea apelor de
suprafata;
contaminarea
acviferelor freatice.

Poluarea persistenta a
solului si a apei

deseuri organici, scurgerea subterana subterane, cu efecte pe

hidrocarburi) termen lung.
Activitati Uleiuri, solventi, Scurgeri accidentale, = Contaminare chimica
economice hidrocarburi infiltrare directa localizata, dar de
(ateliere, service- intensitate ridicata.
uri)

9.2. Harta de Vulnerabilitate a Acviferelor

Constatarea factuala esentiala este ca nu tot teritoriul este la fel de expus la contaminarea apelor
subterane. Problema clara este cum se pot delimita zonele cu grade diferite de protectie naturala
pentru a prioritiza masurile. Consecinta directa este elaborarea unei harti de vulnerabilitate a
acviferelor, care sintetizeaza capacitatea terenului de a filtra poluantii. Implicatia pentru PUG este
ca aceasta harta devine un instrument strategic, permitand corelarea reglementarilor de utilizare
a terenului cu gradul de sensibilitate a resursei de apa: in zonele cu vulnerabilitate ridicata se vor
impune restrictii severe, in timp ce in zonele cu vulnerabilitate redusa, regimul poate fi mai

permisiv.

Metodologia de elaborare a hartii se bazeazi pe suprapunerea ponderata a factorilor care
controleaza transferul poluantilor: adancimea nivelului freatic, infiltratia eficienta, natura
mediului acvifer si a solului, topografia si natura zonei nesaturate. Problema este ca datele detaliate
sunt limitate. Consecinta este utilizarea unei abordari calitative, clasificand fiecare factor in clase

de vulnerabilitate si combinandu-le pentru a obtine un indice general.

Aplicand aceasta metodologie, se contureaza zone cu grade de vulnerabilitate distincte. Zonele cu
vulnerabilitate foarte ridicata corespund luncii raului Basca, in KILO_CAROURILE [X06, Y03] si

[X07, Y03]. Aici, toti factorii indica un risc maxim: nivelul freatic este la adancime foarte mica (sub
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3 m), stratul acoperitor este format din pietrisuri si nisipuri foarte permeabile, iar terenul este
plan, favorizand infiltrarea. Problema este ca exact aceste zone sunt atractive pentru dezvoltare.
Consecinta este ca aceste perimetre trebuie considerate "zone critice" pentru protectia apelor, unde

orice activitate cu potential poluant ar trebui, in principiu, interzisa.

Harta de vulnerabilitate la poluare a acviferelor pentru Comuna Colti prezinta, pe un fundal
topografic si cu grila TKHC, teritoriul administrativ clasificat in trei categorii de vulnerabilitate:
ridicata (rosu), medie (galben) si redusa (verde). Legenda detaliaza factorii considerati. Zonele

rosii se concentreaza in lunca raului Basca, in timp ce zonele verzi corespund platourilor inalte.

Zonele cu vulnerabilitate medie acopera, in general, versantii cu pante moderate, unde roca de
baza este complexul marno-argilos (UG3), de exemplu in HECTA_CAROURILE din [Xo05, Yo5].
Situatia este ambivalenta: stratele argiloase ofera o anumita protectie, dar fisurile pot crea cai
preferentiale de infiltrare. Problema este cd, in aceste zone, riscul principal este legat de poluarea
surselor de apa locale (izvoare, fantani de coasta). Consecinta este ca, desi vulnerabilitatea la scara
mare este medie, riscul la nivel local poate fi ridicat, impunand reguli stricte de distanta intre

sursele de poluare si captarile de apa.

Zonele cu vulnerabilitate redusa sunt cele in care acviferele sunt cel mai bine protejate natural,
corespunzand platourilor si culmilor inalte fundate pe complexul grezos (UG4), sau zonelor unde
complexul marno-argilos este foarte gros si compact, iar nivelul freatic se afla la adancimi de peste
15-20 de metri, precum in KILO_CAROUL [Xo07, Yo5]. Aici, distanta mare pe verticala si
capacitatea de filtrare a straturilor geologice reduc semnificativ riscul de contaminare. Problema
este ca aceastd protectie naturala nu trebuie sa duca la o relaxare a regulilor, deoarece practicile

necorespunzatoare pot duce la poluarea solului si a apelor de suprafata.

9.3. Zone de Protectie Sanitara si Masuri Specifice

Constatarea factuala de la care porneste acest subcapitol este ca protectia eficienta a resurselor de
apa subterana necesita transpunerea analizei de vulnerabilitate intr-un set de masuri concrete, cu
aplicabilitate juridica. Problema clara este cad harta de vulnerabilitate este un instrument de
analizd, nu unul normativ. Consecinta directd este necesitatea de a defini si delimita, conform
{"Legea Apelor nr. 107/1996"} [p: Parlamentul Romaniei, "Legea apelor nr. 107/1996", Monitorul
Oficial, 1996] si {"HG 930/2005"} [p: Guvernul Romaniei, "HG 930/2005", Monitorul Oficial,

2005], Zone de Protectie Sanitara (ZPS) in jurul captarilor de apa folosite pentru alimentarea

Planul National 64 | Page

Finantat de
n Uniunea Europeana ’ . ags "
NextGenerationEU de Redresare si Rezilienta




ACUM, AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

28 COMUNA COLTI VEGO

|
il JUDETUL BUZAU
Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Colti
Conditii Geotehnice st Hidrogeologice

populatiei. Implicatia pentru PUG este ca aceste ZPS-uri devin zone cu regim de servitute de

utilitate publici, avand un set de reguli si interdictii stricte.

Delimitarea zonelor de protectie sanitara este obligatorie pentru sistemele centralizate, dar
recomandata si pentru captarile publice importante (izvoare, fantani). O ZPS include, de regula,

trei perimetre:

1. Perimetrul cu regim sever de igiena (10-50 m raza), imprejmuit, unde se interzice orice activitate;

2. Perimetrul cu regim de restrictii, unde se interzic activitatile cu risc mare de poluare;

3. Perimetrul de observatie. Problema pentru comuna Colti este ca majoritatea captarilor sunt

individuale.

Consecinta este ca PUG-ul trebuie sa identifice cu prioritate izvoarele si fantanile publice majore

si sa propuna instituirea ZPS pentru acestea.
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Figura 2 Schema zonelor de protectie sanitara pentru captarile de apa, sursa: Proiectant
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Masurile specifice care trebuie incluse in RLU, pe baza hartii de vulnerabilitate, trebuie sa fie
pragmatice. Pentru zonele cu vulnerabilitate foarte ridicata (lunca Bascai), RLU ar trebui sa
prevada: A. interzicerea amplasarii de noi constructii cu risc poluant major; B. obligativitatea ca
orice noua constructie sa fie dotatd cu micro-statii de epurare; C. interzicerea depozitarii
necontrolate a deseurilor. Problema este aplicarea si controlul acestor reguli. Consecinta este ca
PUG-ul trebuie insotit de un program de informare si de o consolidare a capacitatii autoritatii

locale de a verifica conformitatea.

Pentru zonele cu vulnerabilitate medie, RLU ar trebui sa se concentreze pe reguli de buna practica
si distante de protectie: A. stabilirea unei distante minime obligatorii (ex: 20 de metri) intre orice
sursa de poluare si orice fantana; B. reglementarea densititii de construire; C. promovarea
practicilor agricole durabile. Problema este ca aceste masuri pot intra in conflict cu interesele
economice. Consecinta este cd implementarea lor necesitd dialog si colaborare cu comunitatea

locala.
In final, succesul protejirii resurselor de apa depinde de un set de mésuri complementare:

1. Monitorizarea constanta a calitatii apei in puncte cheie.

2. Planificarea pe termen lung si identificarea surselor de finantare pentru un sistem centralizat de

canalizare.

3. Programe de educatie ecologica. Problema este ci aceste masuri depasesc strict obiectul PUG-

ului.

Consecinta este ca prezentul studiu, pe 1anga propunerile de reglementari pentru RLU, trebuie sa

formuleze si aceste recomandari de politici publice.
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10. RECOMANDARI GENERALE PRIVIND CONSTRUIBILITATEA

Constatarea factuald de la care porneste acest capitol este cd analiza geotehnica aprofundata,
materializata in harta de zonificare (Plansa nr. 10), trebuie sa se traduca intr-un set de principii
clare si actionabile de construire, care si ghideze dezvoltarea viitoare a comunei Colti. Problema
clara pe care o adreseaza este riscul ca analiza geotehnica sa ramana un document tehnic abstract,
fara o transpunere directa in practica de proiectare si autorizare. Consecinta directa a acestui
demers este crearea unui cadru de referinta pentru toti actorii implicati in procesul de construire
— de la proiectanti si constructori, la autoritatea locala si cetateni. Implicatia pentru PUG si RLU
este fundamentala: aceste recomandari generale vor constitui baza pentru articolele de regulament
care definesc regimul tehnic al constructiilor, transformand harta de zonificare geotehnica dintr-

un instrument de analiza intr-unul de control si ghidare a dezvoltarii teritoriale.

Metodologia de formulare a recomandarilor se bazeaza pe principiul proportionalitatii si al
prudentei, adaptand nivelul de exigenta la gradul de risc identificat in fiecare zona. Instrumentul
principal este corelarea directa a zonelor de construibilitate definite in capitolul 7 (Zf, Z¢, Zr) cu un
set de principii si conditionari specifice. Ipoteza de lucru este ca o reglementare eficienta nu
interzice nejustificat, ci conditioneaza inteligent, solicitand un nivel de investigare si de proiectare
proportional cu complexitatea terenului. Criteriile de formulare a recomandarilor au vizat
claritatea, aplicabilitatea si conformitatea cu normativele in vigoare, precum {"NP 074/2014
privind documentatiile geotehnice pentru constructii"} [p: MDRAP, "NP 074/2014", Monitorul
Oficial, 2014] si {"SR EN 1997-1:2004 (Eurocod 7): Proiectarea geotehnica - Partea 1: Reguli
generale"} [p: ASRO, "SR EN 1997-1:2004", 2004]. Limitele acestui capitol sunt date de caracterul
sau general; nu se ofera solutii tehnice detaliate pentru fundatii sau lucrari de sprijin, ci se stabilesc
principiile care trebuie urmate in proiectarea acestora. Fiecarei culori de pe harta de zonificare
(verde, galben, rosu) 1i corespunde un set specific de reguli, creand un sistem logic si usor de

aplicat.

10.1. Construibilitate in zone favorabile

Constatarea factuala principala, derivata din zonificarea geotehnica, este ca zonele favorabile (Zf)
reprezinta perimetrele cu cel mai mare grad de siguranta pentru fundarea constructiilor. Aceste
zone, cartografiate cu verde si localizate in principal pe platourile grezoase stabile si pe terasele
consolidate, precum cele din KILO_CAROURILE [X07, Yo5] si [X08, YO5], sunt caracterizate prin
terenuri competente si pante reduse, sub 5%. Problema clara, in acest context, nu este una de risc

major, ci de valorificare optima si de mentinere a bunelor practici, deoarece chiar si aici pot exista
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variatii locale, cum ar fi prezenta unor lentile de argila sau a unor umpluturi necontrolate.
Consecinta este cd recomandarile vizeaza asigurarea unui standard de calitate in proiectare si
executie, fara a impune masuri restrictive costisitoare. Implicatia pentru PUG este ca aceste zone
sunt prioritare pentru dezvoltare, beneficiind de un regim de autorizare flexibil, dar care mentine
obligativitatea rigorii tehnice, conform {"Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii"} [p:

Parlamentul Romaniei, "Legea nr. 10/1995", Monitorul Oficial, 1995].

Principiul fundamental in zonele favorabile (Zf) este utilizarea solutiilor de fundare standard,
dovedite si eficiente economic. Constatarea este ca, in aceste zone, nu sunt necesare tehnologii
speciale de imbunatatire a terenului sau fundatii de adancime. Solutiile recomandate sunt

fundatiile directe, dimensionate conform normativelor in vigoare:

1. Fundatii continue sub ziduri portante: realizate din beton simplu (clasa minimd C8/10) sau
beton armat (clasa minima C16/20), sub forma de grinzi continue. Aceasta solutie este
adecvata pentru majoritatea locuintelor si cladirilor cu regim redus de inaltime (P, P+1).

2. Fundatii izolate sub stalpi: realizate sub forma de bloc si cuzinet sau talpi din beton armat,
utilizate la structurile in cadre. Problema este riscul de tasari diferentiale intre reazeme.
Consecinta este ca fundatiile izolate trebuie obligatoriu conectate pe ambele directii cu
grinzi de echilibrare sau de fundare, armate corespunzator, pentru a asigura o conlucrare
spatiala a infrastructurii.

Problema majora este riscul proiectdrii superficiale, bazatd pe premisa falsd ca un "teren bun" nu
necesita investigatie. Consecinta este cd RLU va stipula obligativitatea realizarii unui studiu
geotehnic pentru orice constructie, adaptat la categoria de risc geotehnic redus conform NP
074/2014, pentru a confirma conditiile locale si a furniza parametrii de calcul (presiune

conventionald, parametri de deformabilitate).

Adancimea minima de fundare este un parametru esential, dictat de doua conditii cumulative.
Prima este depasirea adancimii de inghet, stabilita pentru comuna Colti la -0,90 m fata de cota
terenului amenajat. A doua este traversarea stratului de sol vegetal, care este compresibil si
neportant. Problema este ca grosimea solului vegetal variaza (uzual 0,3-0,6 m, dar poate atinge
local 1,0 m). Consecinta este ca studiul geotehnic local trebuie sa determine precis adancimea la
care se gaseste "terenul bun de fundare" (TBF), iar cota finala a talpii fundatiei va respecta cea mai
restrictiva dintre cele doua conditii, prin incastrarea a minimum 10-15 cm in stratul portant

competent.

Lucrarile de terasament trebuie sa fie minime si realizate controlat. Orice umplutura pe care se va

amplasa o constructie trebuie sa fie realizata din materiale corespunzatoare (pamanturi coezive
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sau granulare, fara deseuri) si compactata in straturi succesive de 20-30 cm, cu un grad de
compactare de minimum 95% Proctor Modificat. Problema este executia neconforma a
umpluturilor, care poate duce la tasari mari si neuniforme. Consecinta este ca RLU ar putea solicita
un caiet de sarcini pentru terasamente si o supraveghere tehnica de specialitate, prin diriginte de
santier, pentru proiectele de anvergura. De asemenea, gestionarea apelor pluviale este critica
pentru a preveni instabilitatile locale. Se impune colectarea si evacuarea controlata a apelor de pe
acoperisuri si platforme, prin jgheaburi, burlane si rigole, la o distanta sigura de cladire (minimum
1,5 metri), pentru a preveni stagnarea apei langa fundatii si reducerea capacitatii portante a

terenului.

10.2. Conditionari specifice (studii suplimentare, masuri de
imbunatatire)

Constatarea factuala de baza este ca zonele construibile conditionat (Zc), marcate cu galben,
reprezinta perimetre unde dezvoltarea este posibild, dar necesita o abordare tehnica superioara.
Problema clard este ca ignorarea factorilor limitativi de intensitate medie (pante moderate,
pamanturi active, strate compresibile) poate duce la riscuri semnificative, cu pagube materiale ce
pot depasi 50% din valoarea investitiei. Consecinta este ca principiul fundamental de construire in
aceste zone devine "investigheaza, adapteaza si imbunatateste". Implicatia pentru RLU este ca
regimul de autorizare trebuie sa fie strict, conditionand orice constructie de studii geotehnice

aprofundate si de implementarea unor masuri specifice, aliniate cu normativele relevante.

Obligativitatea studiilor geotehnice suplimentare este prima conditionare. In zonele cu pante intre
5% si 25%, studiul trebuie si includi o analizi de stabilitate a versantului. In zonele cu pamanturi
cu umflari si contractii mari (PUCM), sunt necesare incercari de laborator specifice (limite de
plasticitate, umflare liberd). In zonele cu strate compresibile, sunt obligatorii incercirile
edometrice si calculul de tasare. Problema este ca aceste studii implica costuri suplimentare.
Consecinta este ca dezvoltatorii trebuie sa fie constienti de aceste cerinte din faza de planificare,

RLU specificand clar continutul minim al studiului geotehnic pentru fiecare tip de zona Zc.

A doua categorie de conditionari se refera la masurile de proiectare adaptate. Pe terenurile in
pantd, fundatiile se vor realiza in trepte, iar structura subsolului va fi calculata si ca zid de sprijin,
cu un drenaj eficient in spate. In zonele cu pamanturi active, fundatiile se vor amplasa sub
adancimea de variatie sezoniera a umiditatii (care poate depasi -2,0 m), conform {"NP 126-2010

privind fundarea pe pamaéanturi cu umflari si contractii mari"} [p: MDRT, "NP 126-2010",

“»
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Monitorul Oficial, 2010]. In zonele cu terenuri compresibile, se vor utiliza fundatii rigide, precum

radiere generale, pentru a uniformiza tasarile.

Criteriu Zona
Conditionata (Zc)

Panta 5% - 25%

Pamanturi
Active (PUCM)

Strate
Compresibile

Problema Geotehnica
Specifica

Risc de instabilitate a
amplasamentului si a
versantului.

Miscari verticale ale
terenului (umflare-
contractie).

Risc de tasari totale si
diferentiale mari.

Cerinta Studiu
Suplimentar
Obligatorie

Analiza de
stabilitate generala
a versantului.

Incerciri de
umflare libera/sub
sarcind; Limite de
plasticitate.

Incerciri
edometrice; Calcul
de tasari.

Masuri de Proiectare
Recomandate

Fundatii in trepte; Ziduri
de sprijin; Drenaj in
amonte.

Fundare sub adancimea
de variatie a umiditatii;
Masuri de control al
umiditatii perimetrale.

Fundatii rigide (radiere
generale); Imbunaititirea
terenului (perne de
balast).

Nivel Freatic Reducerea capacitatii =~ Monitorizare Drenaj perimetral;
Ridicat (2-4 m) portante; Risc de piezometrica; Hidroizolatii
inundatii in subsol. Analiza agresivitatii performante;
apei. Restrictionarea
subsolurilor.

In situatiile in care adaptarea fundatiilor nu este suficientd, devin necesare misuri de imbunititire
a terenului. Cea mai comuna metoda pentru proiecte de anvergura redusa este inlocuirea partiala
a pamantului slab cu o perna de material granular (piatra sparta, balast), cu o grosime de 0,5 pana
la 1,5 metri, compactata energetic. Alte tehnici, precum preinciarcarea sau drenajul, necesitd o
proiectare de specialitate. Problema este executia riguroasa a acestor lucrari. Consecinta este ca
implementarea lor va fi conditionatad de avizarea unui proiect tehnic de specialitate, verificat de un

expert atestat.

10.3. Restrictii de construire

Constatarea factuala de baza este ca exista portiuni ale teritoriului comunei Colti unde hazardele
geotehnice sunt atat de severe, incat impun restrictii majore, mergand pana la interdictie. Aceste

zone (Zr), marcate cu rosu, reprezinta "liniile rosii" ale planificarii. Problema este definirea si
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justificarea tehnica a acestor restrictii pentru a fi opozabile juridic. Consecinta este ca, prin aceste
reguli, PUG-ul isi asuma rolul de a proteja vietile umane si proprietatile de dezastre previzibile,
conform principiilor {"Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul"} [p:
Parlamentul Romaniei, "Legea nr. 350/2001", Monitorul Oficial, 2001]. Implicatia este ca

dezvoltarea economica este subordonata sigurantei.

Zonele cu restrictii severe (Zr) sunt definite de hazarde de grad ridicat: alunecari de teren active
(ex: KILOCAROU [Xo04, Yo5]), potential de lichefiere ridicat (ex: KILOCAROU [x06, Y03]),
pante extreme (peste 25-30%) si rape de eroziune activa. Problema este cd aceste zone sunt
dinamice si pot evolua in timp. Consecinta este ca PUG-ul trebuie sa prevada un mecanism de
monitorizare si actualizare periodica a acestor delimitari, in special dupa evenimente climatice sau

seismice majore.

Regimul tehnic propus pentru zonele Zr este, in principiu, interdictia de construire (non-
aedificandi) pentru cladirile noi cu caracter permanent. Problema este gestionarea constructiilor
existente. Pentru acestea, RLU va interzice extinderile si va permite consolidarile doar pe baza unei
expertize tehnice care sa demonstreze ca lucrarile nu agraveaza instabilitatea generala. Exceptiile
de la interdictia de construire, pentru lucrari de interes public major (infrastructura), vor fi tratate
cu maxima prudenta, necesitand proceduri de avizare speciale si masuri de siguranta exceptionale,
validate de experti tehnici atestati, conform {"HG nr. 925/1995"} [p: Guvernul Romaniei, "HG nr.
925/1995", Monitorul Oficial, 1995]. Nu se pot accepta exceptii pentru interese private in zonele

cu risc major, deoarece ar crea precedente periculoase si ar anula efortul de planificare preventiva.

10.4. Lucrari de terasament

Constatarea factuala de baza este ca orice proiect de construire implicd lucrari de terasament
(sapaturi, umpluturi) care pot influenta negativ stabilitatea terenului daci nu sunt proiectate si
executate corespunzator. Problema este ci, adesea, aceste lucrari sunt considerate minore si sunt
realizate fara o fundamentare tehnicd. Consecinta este necesitatea de a stabili un set de
recomandari generale valabile pentru intreg teritoriul comunei, care sa fie incluse in RLU ca reguli
de buna practica. Implicatia este ca modificarea reliefului nu poate fi arbitrara, ci trebuie sa

respecte principii tehnice clare.

Pentru lucrarile de sapatura, este esentiala asigurarea stabilitatii taluzurilor. Orice sapatura cu
adancime mai mare de 1,0 metru trebuie sa aiba taluzurile inclinate la o panta sigura sau sa fie

sprijinitd. Panta taluzurilor depinde de natura pamantului si trebuie stabilitd printr-un studiu
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geotehnic; orientativ, pantele nu ar trebui sa depaseasca 1:1,5 (vertical:orizontal) in pamanturi
coezive si 1:2 1n cele nisipoase. Sapaturile la baza versantilor inclinati, in special in zonele Zc si Zr,

trebuie evitate sau realizate cu masuri de sprijinire exceptionale, proiectate de specialisti.

Pentru lucrdrile de umplutura, este obligatorie utilizarea de materiale corespunzatoare si
realizarea unei compactari controlate. RLU trebuie sa interzica fundarea pe umpluturi
necontrolate. Umpluturile se vor realiza din pamanturi selectate, asternute in straturi de 20-30
cm, fiecare strat fiind compactat la minimum 95% din densitatea maxima Proctor Modificat.
Managementul apelor de suprafata este, de asemenea, crucial. Orice lucrare de terasament trebuie
insotita de un sistem de drenaj (santuri de gards, rigole) care si previni eroziunea taluzurilor. In
final, refacerea invelisului vegetal (insamantare, plantare) este obligatorie pentru a proteja

suprafetele de pamant impotriva eroziunii eoliene si hidrice.
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11. RECOMANDARI SPECIFICE DE FUNDARE PE ZONE

Constatarea factuala de la care porneste acest capitol este ca zonificarea geotehnica a teritoriului,
desi esentiald, ramane un instrument strategic abstract dacd nu este insotitd de un set de
recomandari tehnice concrete, care sa ghideze proiectantii si constructorii. Problema clara pe care
o adreseaza este cum se poate traduce o harta de riscuri si potential (Harta de Zonificare
Geotehnicd) intr-un limbaj direct aplicabil in practica de proiectare a fundatiilor. Consecinta
directa este ca acest capitol functioneaza ca un manual de utilizare pentru harta de zonificare,
detaliind, pentru fiecare tip de zona (favorabila, conditionata, cu restrictii), care sunt principiile de
fundare, ce tipuri de solutii sunt recomandate si ce investigatii suplimentare sunt necesare.
Implicatia pentru PUG este ca aceste recomandari, odata transpuse in RLU, ofera un cadru tehnic
predictibil si sigur, asigurand ca fiecare constructie noua va fi fundata corespunzator conditiilor

specifice ale amplasamentului, in deplind conformitate cu normativele in vigoare.

Metodologia acestui capitol este una prescriptiva, dar adaptativa, bazata pe corelarea directa dintre
categoria geotehnica a unei zone si un set de solutii de fundare predefinite, ierarhizate in functie
de complexitate si cost. Instrumentele de referinta sunt normativele romanesti si europene de
proiectare geotehnicd, in special {"Normativul NP 112-2014 privind proiectarea fundatiilor de
suprafata"} [p: MDRAP, ,NP 112-2014”, Monitorul Oficial, 2014] si {"Normativul NP 123-2010
privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti"} [p: MDRT, ,NP 123-2010”, Monitorul
Oficial, 2010]. Ipoteza de lucru este ca, pentru fiecare problema geotehnica identificata in
capitolele anterioare (tasari, pamanturi active, lichefiere, instabilitate), exista o clasa de solutii
tehnice adecvate, a caror aplicabilitate trebuie insa confirmata printr-un studiu geotehnic la nivel
de parcela. Criteriul de selectie a solutiilor recomandate a fost fezabilitatea lor in contextul unor
proiecte de anvergura redusa sau medie, specifice dezvoltarii rurale si turistice din comuna Colti.
Limitele acestor recomandari sunt clare: ele sunt orientative si nu inlocuiesc responsabilitatea

proiectantului de a alege si dimensiona solutia optima pentru fiecare constructie in parte.

11.1. Fundatii directe in zonele favorabile

Constatarea factuald de baza, derivata din zonificarea geotehnica (Capitolul 7), este ca zonele
favorabile (Zf), marcate cu verde, reprezinta perimetrele unde terenul de fundare ofera cele mai
bune conditii de stabilitate si rezistentd, permitand utilizarea unor solutii de fundare simple si
economice. Problema clara in acest context nu este una de risc major, ci de valorificare optima si
de mentinere a bunelor practici, deoarece chiar si aici pot exista variatii locale, cum ar fi prezenta

unor lentile de argila sau a unor umpluturi necontrolate. Consecinta directa este ca pentru zonele
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Zf, recomandarile se concentreaza pe aplicarea corecta a principiilor de proiectare a fundatiilor
directe (de suprafata), fara a fi necesare, in general, masuri speciale sau costisitoare de
imbunétatire a terenului. Implicatia pentru RLU este c4, in aceste zone, regimul tehnic va fi unul
permisiv, dar va mentine obligativitatea realizarii unui studiu geotehnic, conform normativelor,
pentru a confirma incadrarea in conditiile favorabile si pentru a furniza parametrii de calcul
necesari. Se urmareste, astfel, un echilibru intre flexibilitatea dezvoltarii si rigoarea tehnica
indispensabila, conform {"Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii"} [p: Parlamentul

Romaniei, ,,Legea nr. 10/1995”, Monitorul Oficial, 1995].

Tipul de fundatie recomandat cu prioritate in zonele favorabile este fundatia directa, care
transmite incércirile de la constructie direct stratului portant de la bazi. In functie de structura
cladirii, se pot utiliza: A. Fundatii continue sub ziduri portante, realizate din beton simplu sau, mai
frecvent, din beton armat sub forma de grinzi continue. Aceasta solutie este adecvatd pentru
majoritatea locuintelor si cladirilor cu regim redus de inaltime (P, P+1). B. Fundatii izolate sub
stalpi (blocuri si cuzineti sau talpi din beton armat), utilizate la structurile in cadre. Pentru a
asigura o conlucrare spatiala corespunzatoare, fundatiile izolate trebuie obligatoriu conectate pe
ambele directii cu grinzi de echilibrare sau de fundare. Problema este dimensionarea corecta a
acestor elemente. Consecinta este ca proiectul tehnic al fiecdrei cladiri, elaborat de un inginer de
rezistentd, va trebui sd includd dimensionarea detaliatd a fundatiilor pe baza incarcarilor din
suprastructura si a presiunii conventionale indicate in studiul geotehnic, respectand prevederile

Normativului NP 112-2014.

Adancimea minima de fundare este un parametru critic, chiar si in zonele favorabile, si este
determinata de doua conditii cumulative care trebuie respectate. Prima conditie este depasirea
adancimii de inghet. Pentru comuna Colti, situata intr-o zona climatica specifica, adancimea de
inghet de calcul este de -0,90 m fata de cota terenului amenajat. Talpa fundatiei trebuie amplasata
sub aceastd cota pentru a preveni miscarile verticale induse de ciclurile de inghet-dezghet, care pot
degrada atat fundatia, cat si structura. A doua conditie este atingerea stratului bun de fundare,
competent din punct de vedere geotehnic. Problema este ca stratul de sol vegetal de la suprafata,
bogat in materie organica, este un strat compresibil si neportant, a carui grosime poate varia.
Consecinta este ca studiul geotehnic trebuie sa determine cu precizie grosimea acestui strat, iar
adancimea finald de fundare va fi cea mai mare dintre adancimea de inghet si adancimea necesara
pentru a traversa complet solul vegetal si a se incastra minim 10-15 cm in stratul portant

competent.
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Materialele utilizate pentru fundatiile directe trebuie sa corespunda normelor in vigoare. Se
recomanda utilizarea betoanelor de clasa minima C8/10 pentru betonul simplu din blocuri de
fundatie si C16/20 pentru betonul armat din grinzi, talpi sau radiere. Armarea se va face cu otel de
tip BST500, dimensionarea si dispunerea armaturilor fiind stabilite de proiectantul de rezistenta.
Problema poate aparea la contactul dintre fundatie si teren, unde prezenta unor substante chimice
agresive in sol sau in apa freatica (ex: sulfati) poate ataca betonul. Desi in zonele favorabile acest
risc este redus, studiul geotehnic va include obligatoriu o analiza a agresivitatii chimice. Consecinta
este ca, dacd se constatd un mediu agresiv, se vor lua masuri de protectie a fundatiilor, cum ar fi
utilizarea unor cimenturi speciale (cimenturi sulfatorezistente) sau aplicarea unor membrane de

protectie, pentru a asigura durabilitatea constructiei pe termen lung.

Lucrarile de terasament asociate fundatiilor directe in zonele favorabile, desi simple, trebuie
executate cu atentie. Sdpatura pentru fundatii trebuie realizatd la dimensiunile si cotele din
proiect, asigurandu-se stabilitatea peretilor sdpaturii. Este interzisd executarea fundatiilor pe
pamant umplut necontrolat sau pe pamant inghetat. Problema este ca, adesea, fundul sapaturii
poate fi deranjat de precipitatii sau de traficul utilajelor. Consecinta este ca, inainte de turnarea
betonului, se va realiza un strat de beton de egalizare de circa 5 cm grosime (beton de clasa C4/5),
care are rolul de a crea o suprafata plana si curata si de a proteja terenul de fundare. De asemenea,
umpluturile ulterioare, atat in interiorul, cat si in exteriorul fundatiilor, trebuie realizate din
materiale corespunzatoare si compactate in straturi, conform recomandarilor din subcapitolul
10.4. Aceste bune practici, desi par elementare, sunt esentiale pentru a garanta calitatea si

siguranta finald a constructiei.

11.2. Imbunititirea terenului si solutii adaptate in zonele conditionate

Constatarea factuala este ca zonele construibile conditionat (Zc), marcate cu galben, reprezinta
perimetre unde caracteristicile geotehnice sau morfologice ale terenului nu mai permit aplicarea
solutiilor de fundare standard fiara masuri suplimentare de siguranta sau de adaptare. Problema
clard in aceste zone este prezenta unuia sau mai multor factori limitativi de intensitate medie:
pante moderate (pana la 25%), terenuri cu compresibilitate medie, pamanturi cu potential de
umflare-contractie (PUCM) sau un nivel freatic relativ ridicat. Consecinta directa este ca, in zonele
Zc, proiectarea fundatiilor devine un proces mai complex, care necesitd in mod obligatoriu un
studiu geotehnic aprofundat si, adesea, adoptarea unor solutii de fundare adaptate sau chiar

masuri de imbunatatire a terenului. Implicatia pentru RLU este ca aceste cerinte trebuie clar
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specificate, avertizand dezvoltatorii ca investitiile in aceste zone vor implica costuri suplimentare

si 0 expertiza tehnica superioara.

In zonele Zc unde factorul limitativ este panta moderati a terenului, principala problema este
asigurarea stabilitdtii generale a amplasamentului si integrarea constructiei in relief. Solutia de
fundare recomandata este tot cea directa, dar cu adaptari specifice. Fundatiile continue trebuie
realizate in trepte, pentru a urmari linia pantei si a evita sapaturi de adancime mare care ar putea
destabiliza versantul. Intre tronsoanele de fundatie aflate la cote diferite se previd grinzi de
rigidizare. O problema frecventa este aparitia unor forte orizontale din impingerea pamantului pe
latura din amonte a constructiei. Consecinta este ca structura subsolului sau a fundatiei trebuie
calculata si ca un zid de sprijin. De asemenea, este esentiala asigurarea unui drenaj eficient in
spatele constructiei, pentru a preveni acumularea apei si cresterea presiunii hidrostatice. RLU va
trebui sa impuna ca orice proiect de construire pe un teren in panta sa fie insotit de o analiza de

stabilitate a versantului.

Pentru zonele conditionate de prezenta unor strate compresibile (argile si prafuri de consistenta
redusi), hazardul principal este tasarea diferentiald. In aceste cazuri, solutiile de fundare directe
trebuie adaptate pentru a creste rigiditatea infrastructurii si pentru a distribui incarcarile pe o
suprafatd cat mai mare. Optiunile tehnice includ: A. Largirea talpilor fundatiilor continue si
armarea lor superioara pentru a prelua eforturile de intindere. B. Utilizarea unui radier general
din beton armat, o solutie eficientd pentru constructiile cu structura in cadre sau pentru cele cu
incdrcdri mari, deoarece reduce presiunea neta pe teren si uniformizeaza tasarile. Problema este
ci aceste solutii pot si nu fie suficiente daci stratul compresibil este foarte gros sau foarte slab. in

astfel de situatii, devin necesare masuri de imbunatatire a terenului.

Criteriu de
Comparatie

Principiu de

functionare fundatiei pentru a prelua care distribuie incarcarile pe
momentele negative dintre intreaga suprafata a cladirii.
reazeme.

Eficienta in Medie; eficienta pentru tasari Ridicata; foarte eficienta in

controlul diferentiale moderate. uniformizarea tasarilor si

tasarilor reducerea valorilor diferentiale.

Fundatii Continue Rigidizate

Cresterea rigiditatii liniare a

Radier General

Functioneaza ca o placa rigida
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Criteriu de Fundatii Continue Rigidizate Radier General

Comparatie

Aplicabilitate Cladiri cu structura pe zidarie Cladiri in cadre; incarcari mari;
portanta; incarcari moderate; terenuri cu compresibilitate
terenuri cu compresibilitate ridicata sau variabilitate mare.
medie.

Cost Mai redus decét radierul. Mai ridicat, implica un volum mai

mare de beton si armatura.

Avantaje Solutie economica pentru Siguranta sporita; reduce riscul
conditionari medii. de fisurare a structurii; poate
functiona si ca placa de subsol.

Dezavantaje Capacitate limitata de a prelua Costuri mai mari; executie mai
tasari diferentiale mari. complexa.
Masurile de imbunététire a terenului de fundare sunt interventii care vizeaza cresterea capacitatii
portante si reducerea compresibilitatii pamanturilor slabe. Pentru proiecte de anvergura redusa,
cea mai comuna metoda este inlocuirea partiala a terenului slab cu o perna de material granular
(balast, piatra sparta). Aceasta perna, cu o grosime de 0,5 pana la 1,5 metri, se realizeaza sub
intreaga suprafatd a fundatiei si se compacteaza energetic in straturi. Rolul ei este de a distribui
incdrcdrile pe o suprafatd mai mare a terenului natural si de a reduce tasarile. O altd tehnica
aplicabila este preincircarea, care consta in aplicarea unei umpluturi temporare pe amplasament
pentru a induce consolidarea terenului inainte de inceperea constructiei. Problema este ca aceste
masuri necesitd timp si un control riguros al executiei. Consecinta este ca ele vor fi adoptate doar
pe baza concluziilor clare ale unui studiu geotehnic detaliat, care sa le dimensioneze si sa le justifice

tehnic si economic.

In zonele cu paméanturi cu umflari si contractii mari (PUCM), conditionirile sunt de altd natura.
Aici, problema nu este capacitatea portanta redusa, ci miscarile verticale ale terenului induse de
variatiile de umiditate. Solutiile de fundare trebuie sd minimizeze efectul acestor miscari.
Recomandarile, {"conform Normativului NP 126-2010,"} [p: MDRT, ,NP 126-2010 privind
fundarea pe pamanturi cu umflari si contractii mari”, Monitorul Oficial, 2010], includ: A. Fundarea
sub adancimea de variatie sezoniera a umiditatii, care poate ajunge la -2,0 m sau mai mult. Aceasta

implica fundatii continue adancite sau fundatii pe reazeme izolate (pahare) care sprijind grinzile
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de fundare. B. Crearea unui spatiu de siguranta intre grinzile de fundare si teren, pentru a permite
umflarea pamantului fara a afecta structura. C. Masuri de control al umiditatii in jurul cladirii,
precum realizarea de trotuare perimetrale etanse, indepartarea vegetatiei cu radacini adanci si
asigurarea unui drenaj eficient. Aceste masuri sunt esentiale pentru a preveni avariile pe termen

lung.

11.3. Fundatii speciale in zonele cu restrictii

Constatarea factuala este ca zonele cu restrictii severe (Zr), marcate cu rosu, reprezinta perimetrele
unde hazardele geotehnice sunt atat de ridicate, incat solutiile de fundare directe sau chiar cele
adaptate devin ineficiente sau nesigure. Problema clara este ca, in aceste zone — caracterizate prin
alunecari de teren active, potential de lichefiere sau pante extreme — construirea este, in principiu,
nerecomandata. Totusi, in situatii exceptionale, de interes public major, sau pentru consolidarea
unor constructii existente, poate fi necesara interventia cu solutii de fundare speciale, de adancime.
Consecinta directa este ca acest subcapitol prezinta, cu titlu informativ, principiile acestor solutii
complexe, subliniind ca aplicarea lor este de domeniul ingineriei geotehnice avansate si implica
costuri exponential mai mari. Implicatia pentru RLU este cd accesul la aceste solutii va fi strict

conditionat, necesitand expertize tehnice si proceduri de avizare speciale.

Fundatiile de adancime, cunoscute si ca fundatii indirecte, sunt elemente structurale care transmit
incdrcdrile de la constructie la strate de teren competente, situate la adancimi mari, traversand
stratele slabe sau instabile de la suprafata. Principala categorie de fundatii de adancime aplicabile
in contextul comunei Colti este cea a pilotilor. Pilotii pot fi clasificati dupa modul de executie
(forati, de indesare) si dupa material (beton armat, otel). In zonele cu risc de alunecare, pilotii pot
fi utilizati nu doar pentru a sustine o constructie, ci si ca elemente de stabilizare a versantului.
Problema este dimensionarea acestora la eforturile complexe induse de miscarea pamantului.
{"Proiectarea lor se face conform Normativului NP 123-2010 si necesita o investigare a terenului
foarte detaliata, care sa determine geometria suprafetei de alunecare si parametrii geotehnici ai
pamantului in miscare."} [p: MDRT, ,NP 123-2010 privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe

piloti”, Monitorul Oficial, 2010]

In zonele cu potential de lichefiere ridicat din lunca Bascii, cum ar fi in KILO_ CAROUL [X06,
Yo3], pilotii reprezinta una dintre putinele solutii de fundare fezabile. Rolul lor este de a
transfera incarcarile sub stratul nisipos lichefiabil, la un strat de baza mai dens si mai stabil (de

exemplu, un strat de pietrisuri indesate sau roca de baza). Problema este ca, in timpul unui
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cutremur, stratul lichefiat nu mai ofera rezemare laterala pilotului, care poate fi supus unor
eforturi de incovoiere si forfecare foarte mari. De asemenea, pot aparea fenomene de "frecare

V"

negativa" (down-drag) dupa cutremur, cand stratul lichefiat se reconsolideaza si taseaza,
incdrcand suplimentar pilotul. Consecinta este cd proiectarea pilotilor in zone lichefiabile este

extrem de complexa si trebuie realizata de ingineri specializati in inginerie seismica geotehnica.
RLU trebuie sd mentioneze clar ci, in aceste zone, orice propunere de construire trebuie sa fie

insotita de o astfel de analiza de specialitate.

Conditii normale In timpul unui cutremur (lichefiere)

Constructie —»

Fundatie (placa)

Strat de nisip - o IE
(lichefiabil potentlal) -

Strat de isi = ‘-
- Lichefiat

Strat de pletrlsun
dense / strat stabll

..‘ la adancime

Solutii:

,-l} Piloti forati
! Piloti tip pusa
1 .{‘ [t

_— Consolidare
4 teren (injectii,
s vibrocompactare)

Nisip lichefiat =~
(fara rezemare) §<

7 Efort de .

incovoiere :
e ofeadhe 8 Frecare negativa

(down-drag) i

Figura 3 Comportamentul pilotilor in strat lichefiabil, sursa: Proiectant
O alta categorie de fundatii speciale o reprezinta peretii ingropati, cum ar fi peretii mulati sau
peretii din piloti secanti. Aceste solutii sunt utilizate, in general, pentru realizarea unor subsoluri
adanci in zone urbane dense, dar pot fi adaptate si ca lucrari de sprijinire pentru stabilizarea
alunecarilor de teren de anvergura. Ele functioneaza ca niste grinzi verticale de rigiditate foarte
mare, incastrate in stratul stabil de sub suprafata de alunecare, preluand si transmitand in
adancime impingerea activa a pamantului. Problema principala este costul lor foarte ridicat si
tehnologia de executie complexa, care necesita utilaje specializate. Consecinta este ca astfel de
solutii sunt justificate doar pentru obiective de importanta strategica sau pentru protejarea unor

zone locuite extinse, nefiind o optiune fezabild pentru constructii individuale.
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In sintez#, recomandirile specifice de fundare pentru fiecare zona geotehnici inchid bucla analizei,
oferind un set de directii tehnice clare care pot fi transpuse direct in reglementari. Zonele
favorabile permit solutii simple, zonele conditionate impun adaptare si investigatii suplimentare,
iar zonele cu restrictii necesita, in cazuri exceptionale, solutii speciale si costisitoare. Problema este
cum se formalizeaza aceste recomandari intr-un limbaj juridic si normativ, care sa fie integrat in
PUG si sa devina opozabil. Consecinta este ca acest capitol constituie puntea directa catre capitolul
urmator, care se va concentra exclusiv pe formularea propunerilor concrete de articole si reguli

tehnice pentru Regulamentul Local de Urbanism al comunei Colti.

11.4. Lucrari de terasament

Constatarea factuala de baza este cad orice proiect de construire implicd lucrari de terasament
(sapaturi, umpluturi) care pot influenta negativ stabilitatea terenului daci nu sunt proiectate si
executate corespunzator. Problema este ci, adesea, aceste lucrari sunt considerate minore si sunt
realizate fira o fundamentare tehnica. Consecinta este necesitatea de a stabili un set de
recomandari generale valabile pentru intreg teritoriul comunei, care sa fie incluse in RLU ca reguli
de buna practicd. Implicatia este cd modificarea reliefului nu poate fi arbitrara, ci trebuie sa

respecte principii tehnice clare.

Pentru lucrarile de sdpaturd, este esentiald asigurarea stabilitdtii taluzurilor. Orice sapatura cu
adancime mai mare de 1,0 metru trebuie sa aiba taluzurile inclinate la o panta sigura sau sa fie
sprijinitd. Panta taluzurilor depinde de natura pamantului si trebuie stabilitd printr-un studiu
geotehnic; orientativ, pantele nu ar trebui sa depaseasca 1:1,5 (vertical:orizontal) in pamanturi
coezive si 1:2 in cele nisipoase. Sapaturile la baza versantilor inclinati, in special in zonele Zc si Zr,

trebuie evitate sau realizate cu masuri de sprijinire exceptionale, proiectate de specialisti.

Pentru lucrarile de umplutura, este obligatorie utilizarea de materiale corespunzatoare si
realizarea unei compactari controlate. RLU trebuie sa interzicdA fundarea pe umpluturi
necontrolate. Umpluturile se vor realiza din pamanturi selectate, asternute in straturi de 20-30
cm, fiecare strat fiind compactat la minimum 95% din densitatea maxima Proctor Modificat.
Managementul apelor de suprafata este, de asemenea, crucial. Orice lucrare de terasament trebuie
insotitd de un sistem de drenaj (santuri de gards, rigole) care si previna eroziunea taluzurilor. In
final, refacerea invelisului vegetal (insamantare, plantare) este obligatorie pentru a proteja

suprafetele de pamant impotriva eroziunii eoliene si hidrice.
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12. IMPLICATII IN RLU: PROPUNERI DE REGLEMENTARI TEHNICE

Constatare factuala: Analiza geotehnica si de hazard natural devine un instrument operational
pentru administratia publica doar prin transpunerea concluziilor sale intr-un limbaj normativ, clar
si opozabil juridic. Problema clara: Riscul ca analiza tehnica sa ramana un document abstract, fara
aplicabilitate directa in practica de autorizare si planificare. Consecinta + Implicatie PUG/RLU: Se
formuleaza propuneri concrete de articole pentru Regulamentul Local de Urbanism (RLU),
transformand cunoasterea tehnica intr-o parghie de control administrativ si asigurand ca Harta de

Zonificare Geotehnica devine un instrument cu forta executorie.

Metodologia de formulare a reglementarilor se bazeaza pe principiul subordonarii fata de legislatia
superioara (Legea nr. 350/2001) si pe principiul proportionalititii, adaptand nivelul de restrictie
la gradul de risc identificat. Instrumentul principal este matricea de corelare dintre zonele de
construibilitate (Zf, Zc, Zr) si un set de reguli specifice. Ipoteza de lucru este ca un RLU eficient nu
interzice arbitrar, ci conditioneaza inteligent. Limitele acestui demers sunt date de caracterul de
propunere tehnica; formularea finala a articolelor necesita validare juridica pentru a asigura

concordanta cu intregul cadru legal.

12.1. Articole RLU

Constatare factuald: Pentru a fi opozabila juridic, zonificarea geotehnica trebuie integrata formal
in structura RLU. Problema clara: Asigurarea acestei legaturi formale intre documentul cartografic
si textul normativ. Consecinta + Implicatie PUG/RLU: Se propune introducerea in RLU a unui set
de articole care ancoreaza juridic Plansa de Zonificare Geotehnica, definesc categoriile de
zonificare si stabilesc principiile de conformitate. Se propune introducerea la sectiunea de

Dispozitii Generale a articolului: "Art. X: Zonificarea Geotehnica.

(1) Prezentul Regulament se completeaza cu prevederile din Plansa de Zonificare Geotehnica nr.

10, care face parte integranta din Planul Urbanistic General aprobat.

(2) Orice interventie de construire este conditionatd de respectarea incadrarii si a regulilor

specifice zonei geotehnice in care se afla amplasamentul, conform prezentei sectiuni."

Pentru a evita interpretarile ambigue, definirea precisa a zonelor de construibilitate in textul
regulamentului este obligatorie. Problema este claritatea definitiilor. Consecinta este propunerea

unui articol subsecvent: "Art. X+1: Categoriile de Zonificare Geotehnica. Teritoriul administrativ
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al comunei Colti se imparte, din punct de vedere geotehnic, in urmatoarele categorii de zone,

delimitate in Plansa de Zonificare Geotehnica:
a) Zf — Zone favorabile pentru construire;
b) Zc — Zone construibile conditionat;

¢) Zr — Zone cu restrictii severe sau interdictie temporara/permanenta de construire." Aceasta

clasificare permite incadrarea fara echivoc a oricarei parcele.

Cod Denumire Descriere Sumara Trimitere
Zona  Completa Articol RLU
7t Zona Favorabild  Teren stabil, pante reduse, fara hazarde majore.  Art. Y

Regim de construire permisiv.

Zc Zona Teren cu constrangeri medii (pante, pamanturi Art. Y+1
Construibild active/compresibile). Construire permisa cu
Conditionat studii si masuri speciale.

Zr Zona cu Teren cu hazarde majore (alunecari, lichefiere, Art. Y+2

Restrictii Severe  pante extreme). Construire interzisd, cu exceptii
de interes public.

Este esential ca RLU sd stabileasca principiul subordonarii proiectarii fata de conditiile geotehnice.
Problema este practica frecventa de a elabora proiecte de arhitectura fara o cunoastere aprofundata
a terenului. Consecinta este propunerea unui articol de principiu: "Art. X+2: Principiul adaptarii

la teren.

(1) Orice proiect de arhitectura si de rezistenta pentru o constructie noua sau pentru o interventie
la o constructie existenta trebuie si fie fundamentat pe concluziile unui studiu geotehnic elaborat

conform normativelor in vigoare si prevederilor prezentului regulament.

(2) Solutia de fundare si masurile de sigurantd geotehnica trebuie sa fie adaptate conditiilor

specifice ale amplasamentului, definite prin studiul geotehnic."
Acest articol impune analiza geotehnica ca pas preliminar si fundamental in procesul de proiectare.

Pentru a clarifica tipurile de lucrari care se supun acestor reguli, se propune articolul: "Art. X+3:

Aplicabilitate.
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(1) Prevederile prezentei sectiuni se aplica tuturor lucrarilor de construire, reconstruire,
consolidare, modificare, extindere, reabilitare, schimbare de destinatie si imprejmuire, indiferent

de forma de proprietate sau de destinatia finala a constructiei.

(2) Fac exceptie constructiile cu caracter provizoriu, care nu necesita fundatii, si anumite lucrari
agricole de mica anvergura, conform legii." Acest text asigura o acoperire larga si previne eludarea

regulilor.

12.2. Conditii de fundare

Constatare factuala: RLU trebuie sa ofere reguli tehnice clare privind conditiile de fundare,
diferentiate pe fiecare zona geotehnica. Problema clara: Formularea acestor reguli pentru a fi utile,
fara a substitui rolul proiectantului. Consecinta + Implicatie PUG/RLU: Se propun articole care
stabilesc principii si cerinte minime. Pentru zonele favorabile (Zf), se propune: "Art. Y: Conditii de

fundare in zonele Zf.

(1) In zonele favorabile, se pot utiliza solutii de fundare directd (fundatii continue, fundatii izolate),

dimensionate conform normativelor in vigoare pe baza unui studiu geotehnic.

(2) Adancimea minima de fundare este adancimea de inghet de -0,90 m si va depasi stratul de sol

vegetal."

Pentru zonele construibile conditionat (Zc), regulile devin mai complexe. Problema este
diversitatea conditiondrilor. Consecinta este propunerea unui articol structurat pe alineate

distincte: "Art. Y+1: Conditii de fundare in zonele Zc.

(1) In zonele Zc, orice solutie de fundare trebuie justificatid printr-un studiu geotehnic care

analizeaza riscul specific.

(2) Pe terenurile in panta (5-25%), fundatiile se vor realiza in trepte, iar proiectul va include o

analiza de stabilitate a versantului.

(3) In zonele cu pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM), fundatiile se vor amplasa sub
adancimea de variatie sezoniera a umiditatii, conform NP 126, si se vor prevedea masuri de control
al umiditatii.

(4) In zonele cu strate compresibile, se vor utiliza fundatii rigide (radiere, retele de grinzi), iar

tasarile vor fi calculate si limitate la valorile admisibile."
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In zonele Zc, poate fi necesara imbunatatirea terenului. Problema este reglementarea acestui

aspect. Consecinta este propunerea alineatului: "

(5) In cazul in care studiul geotehnic demonstreazi ci solutiile de fundare directi nu asigurd un
grad de siguranta corespunzator, se pot utiliza masuri de imbunatatire a terenului (perne de balast,
compactare dinamica) sau fundatii speciale (piloti, micropiloti), pe baza unui proiect tehnic de
specialitate, verificat de un expert atestat Af." Acest text permite solutii de inginerie avansata, dar

le conditioneaza de o justificare tehnica riguroasa.

Pentru zonele cu restrictii severe (Zr), conditiile sunt, in esenta, de interdictie. Problema este cum
se formuleazi aceasta interdictie, permitand exceptii justificate. Consecinta este propunerea unui

articol ferm: "Art. Y+2: Regimul tehnic in zonele Zr.

(1) In zonele cu restrictii severe (Zr), se interzice realizarea de fundatii pentru constructii noi cu

functiune de locuire sau cu caracter permanent.

(2) Prin exceptie, se pot autoriza lucréri de interes public major (infrastructura) sau lucrari de
consolidare a constructiilor existente, numai pe baza unei expertize tehnice care demonstreaza

siguranta solutiei propuse si care primeste avizul favorabil al organismelor competente."

12.3. Restrictii de construire

Constatare factuala: RLU trebuie sd includa restrictii specifice de construire pentru a preveni
agravarea hazardelor naturale prin interventii antropice. Problema clara: Riscurile, precum
alunecirile, sunt accelerate de lucrari de terasament si de managementul defectuos al apelor.
Consecintda + Implicatie PUG/RLU: Se propun reguli transversale pentru zonele Zc si Zr,

reglementand interventia asupra terenului ca instrument de preventie activa.

Prima restrictie vizeaza terasamentele. Problema este executia de sapaturi nesprijinite la baza
versantilor sau de umpluturi masive in partea superioara. Consecinta este propunerea unui articol

strict: "Art. Z: Regimul lucrarilor de terasament.

(1) Se interzice executarea de sapaturi la baza versantilor incadrati in zonele Zc si Zr fara realizarea

concomitenta a unor lucrari de sprijinire proiectate pe baza unui studiu geotehnic.

(2) Se interzice realizarea de umpluturi de pAmant cu grosimi mai mari de 1,5 m pe pante mai mari

de 15% fara o analiza de stabilitate.
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(3) Orice lucrare de terasament se va realiza cu asigurarea colectarii si evacuarii controlate a apelor

de suprafata.”

O alta restrictie vizeaza gestionarea apelor. Problema este infiltrarea necontrolata, un factor major
in declansarea alunecarilor. Consecinta este propunerea articolului: "Art. Z+1: Managementul

apelor pe amplasament.

(1) In zonele Zc si Zr, se interzice evacuarea directa pe versant a apelor pluviale; acestea vor fi

colectate si conduse controlat.

(2) Sistemele individuale de epurare (fose septice) vor fi obligatoriu etanse si vidanjabile,

interzicandu-se sistemele care dreneaza efluentul in teren."

Gestionare Corecta Gestionare Incorects

. Evacuare la distanta intr-un
Acoperis l—b‘ Jgheaburi/Burlane l—b ant N Acoperis |—P
5
T TR [———— R )

Deversare lingé funcatie

Saturare sol & Suprafata de
alunecare

Infiltrare in sol

Fosa neetansa

Figura 4 Influenta evacuarii apelor de pe acoperis asupra stabilitatii terenului, sursa: Proiectant
Restrictiile pot viza si tipul sau densitatea constructiilor in zonele cu susceptibilitate medie la
alunecari (Zc). Problema este controlul efectului cumulat al constructiilor grele. Consecinta este

propunerea articolului: "Art. Z+2: Regim de construire in zonele Zc cu risc la alunecari.
(1) Se recomanda realizarea de constructii usoare, cu regim de inaltime redus (maxim P+1E).

(2) Procentul de ocupare a terenului (POT) nu va depasi 20%."

12.4. Obligativitate studiu geotehnic

Constatare factuald: Aplicarea reglementarilor tehnice este conditionata de calitatea studiului
geotehnic. Problema clara: Minimalizarea importantei acestui document in practica. Consecinta +
Implicatie PUG/RLU: RLU trebuie sa contina un articol cadru care sa stabileasca obligativitatea,
rolul si continutul minim al studiului geotehnic, transformandu-1 intr-un instrument de decizie

fundamental.

Propunerea centrala este un articol care ancoreaza studiul geotehnic in procedura de autorizare:

"Art. W: Studiul Geotehnic pentru Autorizatia de Construire.

(1) Obtinerea autorizatiei de construire este conditionata de prezentarea unui studiu geotehnic

elaborat si verificat conform legislatiei in vigoare.
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(2) Solutiile din proiectul tehnic trebuie sa fie in stricta concordantd cu concluziile studiului

geotehnic.”

Pentru a evita studiile superficiale, RLU trebuie sa specifice continutul minim. Problema este
asigurarea unui nivel de investigare adecvat riscului. Consecinta este detalierea cerintelor: "Art.

W-+1: Continutul minim al studiului geotehnic.
(1) Pentru zonele Zf, studiul va stabili stratificatia, nivelul freatic si presiunea conventionala.

(2) Pentru zonele Zc, pe langa cerintele de la alin. (1), studiul va analiza riscul specific (stabilitatea

pantei, tasari etc.) si va fundamenta masurile de siguranta.

(3) Pentru zonele Zr, studiul va avea caracter de expertiza tehnica, conform art. Y+2."

Categorie Continut Minim Obligatoriu al Studiului Geotehnic
Zonificare
Zf (Favorabila) - Foraje/sondaje de recunoastere (min. 1); - Stabilirea stratificatiei si a

nivelului freatic; - Recomandari privind adancimea de fundare si
presiunea conventionala.

Zc - Continutul pentru Zf, plus: - Analiza specifica riscului: calcul de
(Conditionata) stabilitate a pantei, calcul de tasari, incercari de umflare etc.; -
Fundamentarea masurilor speciale de fundare sau de imbunatatire a

terenului.
Zr (Cu - Caracter de expertiza tehnica, elaborata de un expert atestat Af; -
Restrictii) Investigatii de mare detaliu; - Demonstrarea fezabilitatii si a sigurantei

pe termen lung a solutiilor exceptionale propuse.

In final, se reitereazi cerinta privind calificarea personalului: "Art. W+2: Calificare si

responsabilitate.
(1) Studiile geotehnice vor fi elaborate de ingineri geotehnicieni cu drept de semnétura.

(2) Toate studiile geotehnice care stau la baza unei autorizatii de construire vor fi verificate de un

verificator de proiecte atestat pentru cerinta Af."
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13. CONCLUZII, SINTEZA SI MASURI PRIORITARE

Acest capitol final consolideaza si operationalizeaza intregul studiu geotehnic si hidrogeologic,
transformand analizele tehnice detaliate intr-un set de concluzii decisive si masuri prioritare,
direct utilizabile in procesul de actualizare a Planului Urbanistic General al comunei Colti.
Constatarea factuala de la care porneste este ca teritoriul analizat, desi posedd un patrimoniu
natural si cultural valoros, este supus unor constrangeri geotehnice severe, care trebuie sa
guverneze orice viziune de dezvoltare viitoare. Problema pe care o rezolva acest capitol este, asadar,
aceea de a transforma un diagnostic complex intr-o strategie de planificare preventiva, echilibrand
potentialul de dezvoltare cu imperativul sigurantei si sustenabilitatii. Consecinta directa este ca,
fara aceasta sinteza, multitudinea de date si analize prezentate anterior ar risca sa ramana
neoperationalizatd, iar PUG-ul ar fi lipsit de fundamentarea tehnica necesara pentru a impune

reglementadri urbanistice coerente si eficiente.

Metodologia acestui capitol este una de consolidare si prioritizare, bazata pe principiul ca o
concluzie este valoroasa doar dacd genereaza o actiune. Instrumentul principal utilizat este
ierarhizarea riscurilor si a masurilor, pe baza unor criterii precum amploarea impactului potential,
urgenta interventiei si fezabilitatea implementarii in contextul administrativ si financiar al unei
comune rurale. Abordarea strategica utilizata distinge intre masuri cu aplicabilitate imediata in
RLU si directii pe termen mediu si lung, care necesita studii suplimentare sau proiecte de investitii.
Modul de corelare este unul integrator, asigurand ca fiecare propunere de masura este direct legata
de o concluzie a diagnosticului, iar fiecare concluzie este sustinutd de datele si analizele din
capitolele precedente. Propunerile formulate au caracter de recomandare tehnica, decizia finala
privind transpunerea lor in PUG si RLU apartinand autoritatii publice locale, in urma procesului

legal de avizare si aprobare.

13.1. Sinteza rezultatelor

Constatarea factuald centrald, rezultata din cumularea analizelor prezentate, este ca teritoriul
comunei Colti se caracterizeaza printr-o fragilitate geotehnicd pronuntata. Analiza cantitativa
indica faptul ca peste 60% din suprafata administrativa, in special versantii din unitatile geologice
deluviale si marno-argiloase, prezinta o susceptibilitate medie spre ridicata la alunecari de teren.
Problema identificata este ca aceste zone de risc se suprapun frecvent cu vetrele satelor si cu zonele
de interes pentru extinderea locuintelor, in special in perimetrele nord-vestice ale comunei.
Consecinta este existenta unui risc geotehnic semnificativ, atat pentru fondul construit existent,

cat si pentru dezvoltarile viitoare. Implicatia directa pentru PUG este ca strategia de dezvoltare nu
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poate ignora aceasta realitate si trebuie sa se reorienteze de la o logica a extinderii catre una a
consolidarii si securizarii zonelor stabile. Analiza detaliata a pantelor si modelarea stabilitatii
confirma ca pantele abrupte, combinate cu substratul argilos si cu un regim pluviometric cu

potential torential, constituie principalul factor de hazard.

O a doua constatare majora este vulnerabilitatea resurselor de apa subterand. Analiza
hidrogeologica si cea de vulnerabilitate la poluare au aratat ca acviferul freatic, cantonat la
adancimi mici in depozitele aluvionare si deluviale, este expus riscului de contaminare. Problema
este generata de sursele de poluare difuza, in principal sistemele individuale de colectare a apelor
uzate si practicile agricole. Aceasta situatie este deosebit de acutd in zonele de lunca, precum cea a
raului Basca, unde adancimea redusa a nivelului freatic si permeabilitatea ridicata a depozitelor
favorizeaza un transfer rapid al poluantilor. Consecinta este un risc latent pentru sanatatea
publicd, avand in vedere cd majoritatea gospodariilor se alimenteazd cu apd din fantani
individuale. Implicatia pentru PUG este dubla: pe de o parte, necesitatea de a reglementa strict
utilizarea terenului in zonele de maxima vulnerabilitate si, pe de alta parte, de a planifica strategic,
pe termen lung, realizarea unui sistem centralizat de alimentare cu apa si canalizare, ca singura

solutie durabila.

A treia concluzie sintetica vizeaza riscurile conexe, in special cel seismic si cel de inundatii. Desi
studiul nu a realizat o microzonare seismicd, analiza conditiilor locale a indicat prezenta unor
terenuri potential lichefiabile in lunca raului Basca, ceea ce poate duce la o amplificare locala a
efectelor unui cutremur. Corelarea cu studiul de inundabilitate a relevat suprapunerea zonelor cu
risc de lichefiere peste cele cu hazard la inundatii, creand un risc cumulat in aceste perimetre.
Problema este cd aceste zone de lunca, fiind plane, sunt atractive pentru anumite tipuri de
dezvoltari. Consecinta este ca aceste areale trebuie privite cu maxima prudenta in procesul de
planificare. Implicatia pentru RLU este cd, pentru aceste zone, pe langa restrictiile legate de
inundatii, se vor introduce conditionari suplimentare privind obligativitatea unor studii
geotehnice aprofundate care sa analizeze explicit potentialul de lichefiere si sa defineasca solutii

de fundare adecvate, precum fundatiile de adancime sau imbunatéatirea terenului.

In final, sinteza rezultatelor contureazi un tablou al unui teritoriu cu resurse naturale valoroase,
dar cu un echilibru fragil, in care interventia antropica necontrolata poate avea consecinte severe.
Problema fundamentala a planificarii in Colti nu este "unde sd se extindd", ci "cum sd se
consolideze in mod sigur". Oportunitatile de dezvoltare exista, dar sunt punctuale si limitate la

platourile stabile si la terasele inalte, care trebuie protejate si utilizate rational. Constrangerile

NER
Finantat de , &
Uniunea Europeana - - ’
NextGenerationEU "’o {QT
AFAT.

Planul National 89 | Page

de Redresare si Rezilienta




ACUM, AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

i) COMUNA CoLTI VEGO

LT JUDETUL BUZAU

Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Colti
Conditii Geotehnice st Hidrogeologice

geotehnice nu sunt o bariera absoluta, ci un set de conditii care trebuie respectate. Consecinta este
ca PUG-ul trebuie sa adopte o filozofie de "dezvoltare adaptata la teren", promovand solutii de
construire care respecta panta, care gestioneaza corect apele si care utilizeaza solutii de fundare
adecvate. Aceasta sinteza a diagnosticului ofera baza pentru formularea concluziilor finale, care

trebuie sa aiba un caracter decizional si normativ.

13.2. Concluzii finale

Prima concluzie finala, cu caracter de verdict, este ca teritoriul comunei Colti trebuie gestionat
prioritar sub imperiul managementului riscurilor geotehnice. Nu este posibila o dezvoltare
durabila fara internalizarea acestor riscuri in fiecare decizie de planificare. Problema este ca simpla
congtientizare a riscurilor nu este suficientd. Consecinta este cd Harta de Zonificare Geotehnica
trebuie sa devina un instrument normativ cu caracter obligatoriu, nu doar informativ. Se
concluzioneaza ca impartirea teritoriului in zone favorabile (Zf), construibile conditionat (Zc) si cu
restrictii severe (Zr) este pe deplin justificata de analizele tehnice si trebuie sa stea la baza tuturor
reglementarilor urbanistice viitoare. Aceasta zonificare reprezinta concluzia centrald a studiului si

fundamentul tehnic al propunerilor de reglementare.

A doua concluzie, de natura operationala, este ca obligativitatea realizarii studiului geotehnic
pentru fiecare autorizatie de construire trebuie aplicatd cu maxima strictete. Problema este
tendinta de a trata acest document ca pe o formalitate. Se concluzioneaza ca, pentru comuna Colti,
studiul geotehnic este un instrument de siguranta publica. Consecinta este ci RLU trebuie sa
specifice clar continutul minim al acestui studiu, diferentiat pe zonele de construibilitate (Zf, Zc,
Zr), conform propunerilor din capitolul 12. Implicatia pentru administratia locala este ca
personalul care gestioneaza emiterea certificatelor de urbanism si a autorizatiilor de construire
trebuie sa fie instruit pentru a verifica conformitatea acestor studii cu cerintele din PUG,

respingand documentatiile incomplete sau neconforme.

A treia concluzie se referd la interdependenta critica dintre managementul apelor si stabilitatea
geotehnicd. Problema este cd aceste doud domenii sunt adesea tratate separat. Studiul
demonstreaza ca, in contextul geomorfologic al comunei Colti, ele sunt inseparabile. Se
concluzioneaza ca orice interventie care modifica regimul de scurgere a apelor de suprafata sau
care introduce volume suplimentare de apa in subteran (prin fose septice neetanse) in zonele Zc si
Zr reprezintda un factor de risc major. Consecinta este ca RLU trebuie sd contind reglementari

stricte privind drenajul apelor pluviale si interzicerea sistemelor de epurare cu infiltrare in sol in
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perimetrele sensibile. Lantul cauzal este clar: infiltrarea apei duce la reducerea rezistentei la
forfecare a solului, ceea ce determina scaderea factorului de siguranta si, in final, poate declansa o

alunecare de teren.

A patra concluzie vizeaza necesitatea unei abordari preventive si a monitorizarii continue.
Problema este ca un PUG, odata aprobat, tinde sd devina un document static, in timp ce riscurile
naturale sunt dinamice. Se concluzioneaza ca Harta de Zonificare Geotehnica reprezinta cea mai
buna estimare la data elaborarii, dar ea trebuie privita ca un document evolutiv. Consecinta este
ca se recomanda ferm initierea unui program de monitorizare a alunecarilor de teren active, in
special a celor care ameninta zonele locuite, si crearea unei baze de date geotehnice la nivelul
primariei. Implicatia este cd administratia locala trebuie sa isi asume un rol activ in managementul
pe termen lung al riscurilor, nu doar in reglementarea punctuald a noilor constructii. Aceste

concluzii finale conduc direct la necesitatea ierarhizarii unor masuri si proiecte concrete.

13.3. Masuri prioritare

Constatarea factuala este ci, pentru a fi eficient, PUG-ul trebuie sa fie insotit de un set de masuri
prioritare, ierarhizate in functie de urgenta si impact, care sa operationalizeze concluziile studiului.
Problema este alocarea resurselor limitate catre actiunile cu cel mai mare beneficiu in termeni de
reducere a riscului. Consecinta este definirea a trei niveluri de prioritate pentru masurile propuse.
Implicatia majora este ca acest subcapitol oferd administratiei locale o foaie de parcurs clara

pentru primii ani de implementare a noului PUG.

Masura Propusa ~ Nivel Justificare Actori Orizont

Prioritate Responsabili de Timp
Adoptarea I (Urgenta Esentiala pentru Consiliul Local, 0-2 ani
reglementarilor Maxima) aplicabilitatea PUG; Proiectant PUG,
geotehnice in impact imediat asupra Arhitect-sef
RLU sigurantei.
Expertizarea I (Urgenta Prioritatea absolutd este ~ Primaria Colti, 0-2 ani
cladirilor publice =~ Maxima) siguranta in scoli si Experti tehnici
vulnerabile institutii publice. atestati
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Masura Propusa Nivel Justificare Actori Orizont
Prioritate Responsabili de Timp

Monitorizarea I (Urgenta Prevenirea izolarii unor  Primaria Colti, 0-2 ani
alunecarii de pe Maxima) comunitati prin blocarea  Consiliul
DC69 unei cai de acces critice.  Judetean Buzau
Elaborarea unui II Cresterea gradului de Primaria Colti, 2-5 ani
ghid de (Importante) constientizare si Grup de Initiativa
construire local conformare voluntaraa  Locala

populatiei.
Studiu de II Solutie strategica pentru  Primaria Colti, 2-5 ani
Fezabilitate (Importante) sanatatea publica si Operatori
pentru canalizare protectia apelor regionali de apa

subterane.
Crearea bazeide  II Construirea unei resurse  Primaria Colti 2-5 ani
date geotehnice (Importante) informationale (Compartiment

valoroase pentru Urbanism)

viitoarele decizii.
Studiu de II1 Rafinarea cunoasterii Primaria Colti, >5 ani
microzonare (Strategice) riscului seismic pentru o Universitati
seismica proiectare optimizata. Tehnice,

Finantare externa

Studii de III Pregitirea Primaria Colti, >5 ani
Fezabilitate (Strategice) documentatiilor pentru ~ Consultanti
pentru accesarea de fonduri specializati
consolidari nationale/europene.
Actualizarea III Asigurarea relevantei Primaria Colti, 5-7 ani
periodica a (Strategice) continue a PUG intr-un  Proiectant PUG
zonificarii mediu dinamic. (la recontractare)
geotehnice

Masurile cu Prioritate I (Urgenta Maxima — implementare in 0-2 ani) sunt cele care adreseaza

riscuri iminente sau care sunt conditii esentiale pentru functionarea PUG. Acestea includ:

1. Adoptarea integrala in RLU a articolelor propuse in capitolul 12; fara aceste reguli, PUG-ul este

ineficient;
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2. Realizarea unui inventar detaliat al constructiilor existente in zonele cu risc ridicat la alunecari
de teren (Zr) si initierea unei expertize tehnice pentru cladirile publice vulnerabile, precum scoala

si primaria;

3. Implementarea unui sistem de monitorizare topografica simplificata pentru cele mai active
alunecari de teren care afecteaza infrastructura publici, de exemplu, alunecarea ce afecteaza

drumul comunal DC69.

Masurile cu Prioritate IT (Importante — implementare in 2-5 ani) vizeaza consolidarea cadrului de

management al riscurilor. Acestea includ:

1. Elaborarea unui ghid local, simplu si vizual, destinat cetdtenilor, care sa explice riscurile si

regulile de construire din PUG;

2. Initierea demersurilor pentru realizarea unui studiu de fezabilitate pentru un sistem centralizat

de canalizare in vatra satului Colti, zona cea mai densa si vulnerabila la poluarea freaticului;

3. Crearea bazei de date geotehnice la nivelul primariei, prin colectarea sistematica a studiilor

geotehnice depuse.

Masurile cu Prioritate III (Strategice — implementare pe termen lung, >5 ani) se concentreaza pe

studii aprofundate. Acestea includ:
1. Realizarea unui studiu de microzonare seismicd pentru perimetrele intravilane;

2. Realizarea unor studii de fezabilitate pentru lucrari de stabilizare a versantilor pe sectoarele
critice;

3. Reevaluarea Hartii de Zonificare Geotehnica la fiecare 5-7 ani.

13.4. Lista de proiecte prioritare

Constatarea factuala este ca transpunerea masurilor in actiuni concrete necesita definirea unor
proiecte specifice, cu obiective clare, care sa poata fi incluse in strategia de dezvoltare a localitatii.
Problema este ca o lista de masuri generale risca sa ramana neimplementata. Consecinta directa
este propunerea unei liste ierarhizate de proiecte care deriva direct din diagnosticul geotehnic.

Implicatia este ca administratia locala primeste un portofoliu de proiecte fezabile.

L.

Proiecte de Urgenta (Implementare imediata, 0-2 ani)
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1. Proiect de expertizare tehnica si, dupa caz, de punere in siguranta a cladirilor publice cu
vulnerabilitate seismica si geotehnica ridicata (scoala, primaria, caminul cultural). Acest
proiect este esential pentru siguranta copiilor si a personalului.

2. Proiect de monitorizare geotehnica a alunecarii de teren de pe versantul care afecteaza drumul
comunal DC69. Acest proiect vizeaza prevenirea izolarii unor comunitati.

3. Proiect de informare publica si de elaborare a "Ghidului de construire sigura in Comuna Colti".
Este un proiect cu cost redus si impact mare asupra constientizarii riscurilor.

II.
Proiecte pe Termen Mediu (Pregatire 2-3 ani, Implementare 3-5 ani)

1. Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru realizarea sistemului centralizat de canalizare
si epurare in vatra satului Colti. Este un proiect strategic pentru sanitatea publica si
protectia mediului.

2. Studiu de microzonare seismica pentru intravilanul existent si propus al localitatilor Colti si
Alunis. Acest studiu va oferi baza pentru reglementari de detaliu in proiectarea seismica.

3. Proiect de cadastru al zonelor verzi cu rol de protectie a versantilor si de implementare a unui
program de impadurire a terenurilor degradate. Contribuie la stabilizarea pe cale naturala
a versantilor.

III.
Proiecte pe Termen Lung (Strategice, >5 ani)

1. Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru lucrari de consolidare si stabilizare a
versantului in zona criticd unde sunt afectate mai multe gospodarii. Acesta este un proiect
de anvergura, care va necesita, cel mai probabil, finantare guvernamentala.

2. Proiect de actualizare a Planului de Analizad si Acoperire a Riscurilor (PAAR) la nivelul
comunei, cu integrarea detaliata a datelor din prezentul studiu geotehnic si din studiul de
inundabilitate.

Fiecare dintre aceste proiecte propuse necesita o detaliere ulterioara prin studii de fezabilitate si
proiecte tehnice, conform legislatiei privind investitiile publice. Problema este capacitatea
administrativa a primariei de a gestiona un portofoliu complex de proiecte. Consecinta este ca se
recomanda crearea unui post de manager de proiect sau externalizarea acestui serviciu, pentru a
asigura o urmarire profesionista a etapelor de pregatire si implementare. Fara un management de
proiect dedicat, riscul ca aceste initiative sa ramana doar pe hartie este foarte mare. Aceasta lista
de proiecte reprezinta, in esentd, foaia de parcurs pentru transpunerea PUG-ului dintr-un

document de reglementare intr-o realitate fizica mai sigura si mai bine structurata.

In incheiere, se subliniaza ca studiul geotehnic nu este un scop in sine, ci un punct de plecare. El

ofera diagnosticul si recomandarile initiale, dar eficacitatea sa depinde in totalitate de modul in
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care concluziile sale vor fi implementate prin PUG, prin proiectele prioritare si, cel mai important,
prin deciziile administrative de zi cu zi. Tranzitia catre capitolul final de anexe este fireasca,
deoarece acesta contine materialul probatoriu — harti, fise de foraje, bibliografie — care
fundamenteaza fiecare concluzie si fiecare propunere formulata in acest capitol de sinteza. Astfel,
se inchide cercul argumentativ, de la datele brute la propunerile normative, asigurand

transparenta si verificabilitatea intregului demers.
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14. ANEXE (HARTI, DOCUMENTE AVIZARE, BIBLIOGRAFIE)

Constatarea factuala de la care porneste acest capitol final este ca rigoarea, transparenta si
verificabilitatea unui studiu tehnic sunt direct dependente de calitatea si accesibilitatea
documentatiei suport care il fundamenteaza. Problema clara pe care o rezolva este organizarea
materialelor primare si a referintelor — piese desenate, documente administrative, surse
bibliografice si date tehnice brute — intr-o structura coerenta, centralizata si usor de consultat, care
sa functioneze ca un dosar de probe al intregului demers. Consecinta directa este ca anexele nu
constituie un simplu apendice, ci o componenta esentiala si activa a argumentatiei tehnice, oferind
fundamentul vizual, legal si stiintific pentru toate analizele si reglementarile propuse in cadrul
Planului Urbanistic General. Fara aceasta sectiune, studiul ar ramane o colectie de afirmatii fara

dovezi concrete, fiind vulnerabil in fata oricarei verificari tehnice sau juridice.

Metodologia de structurare a anexelor urmeaza o logica functionala, grupand materialele in patru
categorii distincte pentru a facilita navigarea si consultarea tintita: piese desenate (harti),
documente de avizare, bibliografie si anexe tehnice specifice. Aceastd organizare permite
utilizatorului sa identifice rapid sursa unei anumite informatii, fie cd este vorba de o delimitare
spatiala pe o hartd, de o cerinta dintr-un aviz, de o referinta normativa sau de datele litologice
dintr-un foraj. Ipoteza de lucru este cd o anexa bine organizata creste exponential valoarea,
credibilitatea si, mai ales, utilitatea practica a studiului. Criteriul de includere a unui document in
anexa a fost relevanta sa directd pentru fundamentarea unei analize sau a unei recomandari din
corpul documentului, asigurand cd anexa este un instrument de lucru concentrat si eficient. Modul
de corelare cu restul documentului este direct si absolut: fiecare harta, normativ sau set de date
listat aici este referit cel putin o data in capitolele anterioare, asigurand o trasabilitate completa a

informatiei.

14.1. Piese desenate (Harti)

Constatarea fundamentald este ca analiza geotehnica si de hazard natural este, prin excelenta, o
disciplina spatiald, ale carei concluzii se materializeaza cel mai eficient sub forma de harti.
Problema pe care o adreseaza acest subcapitol este prezentarea centralizata a tuturor pieselor
desenate care constituie suportul vizual si instrumentul principal de lucru al studiului, asigurand
transpunerea analizelor in documente cartografice clare, conforme si direct utilizabile in PUG.
Consecinta directa este ca aceste planse devin piese opozabile, stand la baza reglementarilor

urbanistice si a deciziilor administrative. Fara aceste harti, zonificarea geotehnica si delimitarea
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zonelor de risc ar ramane simple descrieri textuale, imposibil de aplicat in mod practic si riguros

pe teritoriul comunei Colti.

Toate plansele sunt elaborate in sistem de proiectie national Stereo 70 si se bazeaza pe grila
canonica GRILA TKHC (TrAIns KILO-HECTA CAROURI), asigurand o localizare precisa si o
perfecta compatibilitate cu restul documentatiei PUG. Aceasta standardizare, detaliata in
3999_COLTI_GRILA_TKHC.pdf, este esentiala pentru coerenta si interoperabilitatea datelor in
format GIS. Fiecare plansa listata reprezinta o sinteza a unui capitol analitic, avand un rol specific:
plansele de incadrare stabilesc contextul, hartile de hazard identifica pericolele, iar plansa de

zonificare geotehnica le sintetizeaza intr-un instrument decizional.

14.2. Documente de avizare

Constatarea factuala este ca parcursul de elaborare si aprobare a unui Plan Urbanistic General este
un proces administrativ complex, care implicd obtinerea a numeroase avize de la diverse institutii,
fiecare cu un rol specific in validarea conformitatii documentatiei. Problema pe care o adreseaza
acest subcapitol este crearea unui registru centralizat al acestor documente, asigurand
transparenta procesului si demonstrand conformitatea PUG-ului cu cerintele legale. Consecinta
directa este ca aceasta sectiune functioneaza ca un dosar de evidentd, listand documentele de
avizare pe masura ce acestea sunt obtinute. La momentul elaborarii, lista are un caracter orientativ,

fiind conceputa pentru a fi completata pe parcursul procesului de avizare.

Procesul de avizare implicd obtinerea de avize de oportunitate (in faza preliminara) si de
conformitate (in faza finald). Centralizarea listei asigura o viziune clard asupra parcursului
administrativ necesar. Fiecare aviz joaca un rol specific: Avizul de Mediu confirma respectarea
legislatiei de protectie a mediului, cel de la Apele Romane valideaza solutiile de management al
apelor, iar cel de la Cultura asigura protejarea patrimoniului istoric. Colectarea si integrarea

cerintelor din toate aceste documente reprezinta un proces complex de armonizare.
Lista orientativa a documentelor de avizare ce vor fi incluse in anexa este urmatoarea:

1. Hotararea Consiliului Local Colti privind aprobarea intentiei de elaborare a PUG-ului.
2. Certificatul de Urbanism pentru elaborarea PUG, emis de Consiliul Judetean Buzau.
3. Avizul Consiliului Judetean Buzau privind oportunitatea actualizarii PUG.

4. Avizul Agentiei pentru Protectia Mediului Buzau.

5. Avizul Administratiei Nationale "Apele Romane" — Administratia Bazinald de Apa Buzau-

Ialomita.
Py

Planul National 97 | Page

de Redresare si Rezilienta

Finantat de
Uniunea Europeana
NextGenerationEU




ACUM, AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

i) COMUNA CoLTI VEGO

JUDETUL BUZAU

Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Colti
Conditii Geotehnice st Hidrogeologice

6. Avizul Directiei Judetene pentru Cultura Buzau.

7. Avizul Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta "Neron Lupascu” al judetului Buzau.
8. Avizul Inspectoratului de Stat in Constructii.

9. Avize de la operatorii de retele de utilitati (electricitate, telecomunicatii).

10. Avizul Oficiului de Cadastru si Publicitate Imobiliara Buzau.

11. Dovada informarii si consultarii publicului.

12. Alte avize specifice (ex: de la administratorii de arii protejate, daca este cazul).

14.3. Bibliografie

Constatarea factuala este ca rigoarea stiintifica a unui studiu de fundamentare este sustinuta de
calitatea surselor bibliografice. Problema pe care o rezolva acest subcapitol este de a asigura
transparenta asupra cadrului normativ, a lucrarilor de specialitate si a datelor cartografice.
Consecinta directa este ca orice afirmatie tehnica poate fi verificata si raportata la sursa originala.
Sursele bibliografice sunt grupate in trei categorii: legislatie si normative tehnice, materiale

cartografice si baze de date, si lucrari stiintifice de specialitate.

Lista surselor bibliografice este urmatoarea:
I. Legislatie si Normative Tehnice
1. {"Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile

ulterioare."} [p: Parlamentul Romaniei, "Legea nr. 10/1995", Monitorul Oficial, 1995]

2. {"Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul, cu modificarile si
completarile ulterioare."} [p: Parlamentul Romaniei, "Legea nr. 350/2001", Monitorul
Oficial, 2001]

3. {"Legea apelor nr. 107/1996, cu modificdrile si completdrile ulterioare."} [p: Parlamentul
Romaniei, "Legea apelor nr. 107/1996", Monitorul Oficial, 1996]

4. {"HG nr. 575/2001 pentru aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea
a'V-a - Zone derisc natural."} [p: Guvernul Romaniei, "HG nr. 575/2001", Monitorul Oficial,
2001]

5. {"HG nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor."} [p: Guvernul Romaniei, "HG nr. 925/1995", Monitorul Oficial, 1995]

6. {"SR EN 1997-1:2004 (Eurocod 7): Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale."} [p:
ASRO, "SR EN 1997-1:2004", 2004]

7.{"SR EN 1997-2:2007: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului."}
[p: ASRO, "SR EN 1997-2:2007", 2007]

8. {"NP 074/2014: Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii."} [p:
MDRAP, "NP 074/2014", Monitorul Oficial, 2014]
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9. {"NP 112-2014: Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata."} [p: MDRAP, "NP 112-
2014", Monitorul Oficial, 2014]

10. {"NP 123-2010: Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti."} [p: MDRT,
"NP 123-2010", Monitorul Oficial, 2010]

11. {"P100-1/2013: Cod de proiectare seismica. Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri."}
[p: MDRAP, "P100-1/2013", Monitorul Oficial, 2013]

I1. Harti si Baze de Date

1. {"Institutul Geologic al Romaniei (1968). Harta Geologica a Romaniei, scara 1:200.000, Foaia
Buzau (L-35-XX)."} [p: Institutul Geologic al Romaniei, "Harta Geologica 1:200.000",
1968]

2. {"Agentia Nationald pentru Cadastru si Publicitate Imobiliara (ANCPI). Ortofotoplanuri,
Model Numeric al Terenului."} [p: ANCPI, "Date Geospatiale", geoportal.ancpi.ro, 2025]

3. {"Administratia Nationala "Apele Romane". Harti de hazard si de risc la inundatii (proiectul
RO-FLOODS)."} [p: ANAR, "Date RO-FLOODS", rowater.ro, 2025]

4. {"Planul Urbanistic General existent al Comunei Colti"} [p: Primaria Colti, "PUG anterior",
Arhiva Primariei, n.a.]

III. Lucrari Stiintifice si Studii de Specialitate
1. {"Studiile geologice si geomorfologice regionale privind Subcarpatii de Curbura, elaborate de

cercetdtori ai Universitétii din Bucuresti si ai Institutului de Geografie."} [p: n.a., "Studii
geologice regionale", n.a., n.a.]

2. {"Lucrarile de specialitate privind seismicitatea zonei Vrancea publicate de Institutul National
de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului (INFP)."} [p: n.a., "Studii seismicitate
Vrancea", n.a., n.a.]

14.4. Anexe tehnice (fise foraje)

Constatarea factuald este cd transparenta unui studiu geotehnic depinde de accesul la datele
primare. Problema pe care o rezolva aceastd anexa este de a oferi acest acces, prezentand fisele
forajelor geotehnice si profilele geologice care au stat la baza analizelor. Consecinta directa este ca
orice specialist poate reface si valida interpretarile autorului. Anexa include fisele forajelor de
recunoastere (extrase din documentul 3999_FISE_FORAJE_ 11p.pdf), profile geotehnice sintetice

si un tabel centralizator, constituind "proba" tehnica a studiului.

Tabelul de mai jos centralizeaza informatiile esentiale din forajele de recunoastere, oferind o
imagine rapida asupra conditiilor de teren in puncte cheie, localizate precis in grila TKHC. Aceste

date au fost esentiale pentru calibrarea hartilor tematice si pentru validarea modelului geologic.
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Localizare
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[Xo07,Yo5]

[X06, Y03]
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Adancime
atinsa (m)

15.0

10.0

8.0

Nivel
hidrostatic

(m)

-6.5

Succesiune
litologica
simplificata

0-3.5m: Argila
prafoasa; 3.5-
15.0m: Marna
argiloasa
vartoasa.

0-1.5m: Praf
argilos; 1.5-
10.0m: Complex
de gresii si
marne.

0-8.om:
Pietrisuri si
bolovanisuri cu
intercalatii de
nisip (aluviuni).

Profilele geotehnice, construite prin corelarea a doua sau mai multe foraje, ofera o perspectiva

superioara, permitand vizualizarea continuitatii stratelor. Un profil transversal pe un versant, de

exemplu, poate evidentia o posibild suprafata de alunecare. Problema este ca, la scara PUG,

numarul de foraje este limitat, iar constructia profilelor implica interpolare. Consecinta este ca

profilele prezentate in aceastd anexa vor fi marcate ca "profile geotehnice de recunoastere",

subliniind caracterul lor orientativ. Ele sunt esentiale pentru a intelege modelul geotehnic de

ansamblu, dar detaliile locale vor trebui confirmate prin investigatii suplimentare.
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15. CONCLUZII FINALE SI DIRECTII STRATEGICE

Constatarea factuala de la care porneste acest capitol este ca analiza geotehnica si de hazard natural
devine un instrument operational pentru administratia publicdi doar prin transpunerea
concluziilor sale intr-un limbaj normativ, clar si opozabil juridic. Problema clara este riscul ca
analiza tehnica sa ramana un document abstract, fara aplicabilitate directd in practica de
autorizare si planificare. Consecinta directa a acestui demers este crearea unui cadru de referinta
pentru toti actorii implicati in procesul de construire — de la proiectanti si constructori, la
autoritatea locala si cetateni. Implicatia pentru PUG si RLU este fundamentala: aceste
recomandari generale vor constitui baza pentru articolele de regulament care definesc regimul
tehnic al constructiilor, transformand harta de zonificare geotehnica dintr-un instrument de

analiza intr-unul de control si ghidare a dezvoltarii teritoriale.

Metodologia acestui capitol este una de sinteza, integrare si transpunere normativa. Se porneste
de la principiul consolidirii tuturor analizelor partiale — de la cadrul geologic si hidrogeologic
(Capitolele 4, 5), la analiza detaliata a hazardelor (Capitolele 6, 8) si zonificarea geotehnica
(Capitolul 7) — intr-o viziune unitarad. Instrumentul principal este matricea de corelare intre zonele
de risc identificate si nivelul de reglementare necesar. Ipoteza de lucru este ca fiecare grad de
hazard trebuie sa corespunda unui grad proportional de restrictie sau conditionare in RLU.
Criteriul de formulare a concluziilor a fost relevanta lor directa pentru procesul decizional in
urbanism: fiecare concluzie trebuie sa raspunda la o problema de planificare si sd conduca la o
actiune sau la o regula. Modul de corelare cu restul studiului este total, acest capitol functionand
ca un "nod" care leaga toate firele analizei si le proiecteaza in viitor, sub forma unor directii

strategice clare si a unui set de recomandari direct aplicabile de catre administratia publica locala.

15.1. Sinteza Diagnosticului Integrat: Constrangeri si Oportunitati

Constatarea factuala sintetica este ca teritoriul comunei Colti este un mozaic complex de unitati
geomorfologice si geotehnice, unde constrangerile naturale depasesc semnificativ oportunitatile
de dezvoltare extensiva. Diagnosticul integrat, bazat pe suprapunerea hartilor tematice, releva ca
aproximativ 65% din suprafata administrativa este afectatd de riscuri la alunecari de teren de clasa
medie si ridicata, in special in KILO_CAROURILE din nord-vest, precum [X03, Y06] si [X04,
Yo7]. Problema centrala identificata este vulnerabilitatea fondului construit existent, amplasat
adesea In zone expuse, si presiunea de extindere a intravilanelor in perimetre similare.
Oportunitatile de dezvoltare sigura sunt limitate la areale restranse: platourile structurale stabile,

precum cel din zona [X07, Yo5], si terasele superioare ale raului Basca, cum ar fi cea din [X06,
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Yo4]. Consecinta este ca strategia de dezvoltare a PUG trebuie sa fie una de consolidare a nucleelor
existente in zone sigure si de descurajare activa a extinderii in zonele de risc. Implicatia majora
pentru planificare este necesitatea unei abordari non-expansioniste, focusata pe cresterea calitatii

vietii in perimetrele deja construite si pe protejarea zonelor vulnerabile.

Sinteza hidrogeologica confirma existenta unui acvifer freatic superficial, cantonat in depozitele
deluviale si aluvionare, cu un nivel ce variaza sezonier. Problema identificata este dubla: pe de o
parte, vulnerabilitatea la poluare a acestui acvifer, in special in zonele de lunca, din cauza lipsei
unui sistem centralizat de canalizare, si, pe de alta parte, rolul activ pe care il joaca apa subterana
in declansarea si accelerarea alunecarilor de teren. Consecinta este ca managementul apelor devine
o componenta criticd a managementului riscurilor geotehnice. Orice dezvoltare noua trebuie sa fie
conditionata de implementarea unor solutii de colectare si epurare a apelor uzate care sa previna
contaminarea panzei freatice. Mai mult, in zonele construibile conditionat de pe versanti,
proiectele trebuie sa includd obligatoriu sisteme de drenaj pentru a controla infiltratiile si a

mentine stabilitatea.

KILO_CAROU Hazard Potential de Constrangeri Majore  Oportunitati
Dominant Dezvoltare

[X03, Y06] Alunecaride Foarte redus Pante >25%; Resurse forestiere;
teren Instabilitate activa. Potential
(ridicat) peisagistic.

[X04, Yo7] Alunecaride Foarte redus Versanti abrupti; Conservarea
teren Procese erozionale biodiversitatii.
(ridicat) active.

[X06, YO4] Alunecaride Mediu (pe Pante moderate; Extindere
teren terasd) Prezenta UG2/UG3.  controlata a
(mediu) intravilanului pe

terasa superioara.

[X07, YOo5] Fara hazard Ridicat Accesibilitate Principalul pol de

major limitatd in anumite dezvoltare sigura a

sectoare.

comunei (platou
stabil).
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KILO_CAROU Hazard Potential de Constrangeri Majore  Oportunitati
Dominant Dezvoltare
[Xo07, Yo3] Inundatii / Redus Risc cumulat Dezvoltare agricola
Lichefiere (conditionat) (hidro+seismic); in zonele neexpuse
(ridicat) Vulnerabilitate direct; Agroturism.
acvifer.

Din punct de vedere seismic, incadrarea intregului teritoriu in zona de hazard corespunzatoare
epicentrului Vrancea impune o constrangere generalizata, cu o acceleratie a terenului pentru
proiectare de 0,30g. Problema specifica la nivel local este potentialul de amplificare a undei
seismice in zonele cu depozite superficiale moi si riscul de lichefiere in lunca nisipoasa a Bascai.
Desi un studiu de microzonare seismicd depéseste scara PUG, diagnosticul actual impune o
abordare precauta. Consecinta este ca RLU trebuie sa preia integral prevederile normativului
P100-1/2013 si, suplimentar, sa solicite prin certificatul de urbanism, pentru orice constructie in
zonele aluvionare marcate ca potential lichefiabile, o analiza specifici a acestui fenomen in cadrul
studiului geotehnic. Aceasta masura preventiva este esentiala pentru a evita avarii catastrofale in
cazul unui cutremur major. Oportunitatea care derivd de aici este posibilitatea de a ghida
investitiile publice (scoli, dispensare) catre amplasamentele cele mai sigure din punct de vedere

seismic, identificate pe platourile stabile.

In final, sinteza diagnosticului subliniazi o dihotomie clari a teritoriului: pe de o parte, zone
restranse, stabile, apte pentru o dezvoltare controlata, si, pe de alta parte, zone extinse, vulnerabile,
unde interventia umana trebuie sa fie minima sau chiar exclusa. Problema este cum se gestioneaza
aceastd realitate Intr-un mod echitabil si sustenabil. Consecinta este ca PUG-ul nu poate fi un
simplu plan de extindere, ci trebuie s devinad un instrument de management al riscului. Implicatia
strategica este ca investitiile publice ar trebui directionate cu prioritate citre consolidarea
infrastructurii si punerea in siguranta a zonelor locuite existente, in detrimentul extinderii in zone
noi si nesigure. Aceastd concluzie fundamentald trebuie sd stea la baza tuturor deciziilor de
planificare, modeland o viziune de dezvoltare care accepta si respecta constrangerile cadrului

natural.

15.2. Concluzii Finale privind Zonificarea Geotehnica
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Constatarea finala este ca Harta de Zonificare Geotehnica (Plansa nr. 10) reprezinta instrumentul
decizional central al acestui studiu, sintetizand toate analizele de hazard si vulnerabilitate intr-un
document operational pentru planificarea teritoriului. Problema pe care o rezolva este traducerea
complexitatii geotehnice intr-un sistem de clasificare simplu si direct aplicabil in PUG. Consecinta
directa este impartirea teritoriului comunei Colti in trei categorii functionale, fiecare cu un set
specific de reguli si implicatii:

I. Zone favorabile (Zf): Acestea insumeaza aproximativ 18% din teritoriu si corespund platourilor
si teraselor stabile. Concluzia este ca aceste zone pot sustine dezvoltarea, cu respectarea bunelor

practici de proiectare si a normativelor generale, fara a necesita masuri speciale costisitoare.

II. Zone construibile conditionat (Zc): Reprezentand circa 37% din teritoriu, acestea includ
versantii cu pante medii si zone cu terenuri de fundare mediocre. Concluzia este ca dezvoltarea aici
este posibild, dar este strict conditionata de realizarea unor studii geotehnice aprofundate si de

implementarea unor solutii de fundare adaptate.

II1. Zone cu restrictii severe (Zr): Acestea acopera restul de 45% din teritoriu, incluzand versantii
abrupti, alunecarile active si zonele cu risc ridicat de lichefiere sau inundatii. Concluzia ferma este
ca in aceste zone se impune, ca reguld generala, interdictia de construire pentru locuinte si

functiuni publice, pentru a garanta siguranta.

Problema esentiala pe care o subliniaza aceasta zonificare este caracterul predominant restrictiv al
teritoriului. Comuna Colti nu dispune de rezerve mari de teren favorabil pentru dezvoltare, ceea ce
face ca presiunea asupra zonelor construibile conditionat sa fie foarte mare. Consecinta este ca
rolul administratiei locale in procesul de autorizare devine crucial. Este imperativ ca certificatele
de urbanism emise pentru parcelele din zonele Zc si Zr sa contina extrase clare din RLU, care sa
specifice obligatiile privind studiile geotehnice. Implicatia este necesitatea unei discipline stricte
in urbanism, unde avizul tehnic bazat pe studiul geotehnic trebuie sd aibd un caracter determinant,

nu doar consultativ. Fara acest control riguros, zonificarea risca sa devind un instrument ineficient.

O altad concluzie finald importanta este interdependenta dintre riscurile geotehnice si celelalte
tipuri de riscuri, in special cele hidrologice. Analiza demonstreaza ca majoritatea alunecarilor de
teren sunt declansate sau accelerate de infiltratiile de apa. Problema este ca o abordare sectoriala,
care trateaza aceste riscuri separat, este ineficientd. Consecinta este ca PUG-ul trebuie sa
promoveze o viziune integratd. Recomandarile privind drenajul apelor pluviale, interzicerea

sistemelor de epurare care dreneaza in teren in zonele sensibile si protejarea padurilor nu sunt
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doar masuri de protectie a mediului, ci si masuri esentiale de reducere a riscului geotehnic. Aceasta

sinergie trebuie reflectata in coerenta dintre diferitele capitole ale RLU.

In ultimi instant3, studiul geotehnic si zonificarea rezultati trebuie privite ca un instrument de
planificare preventiva. Problema multor localitati din zone similare este ca dezvoltarea a precedat
planificarea, rezultand in constructii amplasate in zone de risc, ale caror costuri de punere in
siguranta sunt acum prohibitive. Comuna Colti are oportunitatea de a evita aceste greseli.
Consecinta este ca PUG-ul actual are o responsabilitate majora: aceea de a stabili un cadru de
dezvoltare pe termen lung care sa internalizeze constrangerile geotehnice. Implicatia este ca
valoarea acestui studiu nu consta doar in analiza situatiei existente, ci in capacitatea sa de a modela

viitorul teritoriului intr-un mod mai sigur si mai sustenabil.

15.3. Propuneri de Reglementari pentru PUG si RLU

Constatarea finala a intregului studiu este ca siguranta si durabilitatea dezvoltarii in comuna Colti
depind direct de transpunerea riguroasa a concluziilor geotehnice in documentele de reglementare
urbanistica. Problema este cum se transforma un diagnostic tehnic intr-un set de reguli juridic
opozabile. Consecinta este ca acest subcapitol formuleaza un set de propuneri concrete, structurate
ca articole sau amendamente la Regulamentul Local de Urbanism (RLU) si ca directii pentru
Memoriul General al PUG. Implicatia majora este ca adoptarea acestor reglementari este conditia
esentiald pentru ca PUG-ul sa devina un real instrument de management preventiv al riscurilor.

Fara ele, studiul geotehnic ramane un exercitiu academic.

Propunerea centrald este introducerea in RLU a unei sectiuni dedicate regimului geotehnic,
incluzand: A. Un articol care oficializeaza Harta de Zonificare Geotehnica ca document anexa la
PUG; B. Un articol care defineste clar cele trei zone de construibilitate (Zf, Zc, Zr); C. Un articol-
cheie care detaliaza obligativitatea si continutul minim al studiului geotehnic pentru obtinerea
autorizatiei de construire, diferentiat pe fiecare zond. De exemplu: Pentru zona Zc, studiul
geotehnic va include obligatoriu o analiza de stabilitate a versantului si un calcul de tasari. D.
Articole care stabilesc conditii tehnice minime privind fundarea, terasamentele si managementul
apelor. Problema este asigurarea claritatii textelor. Consecinta este ca formularile trebuie sa fie

imperative si verificabile.

Pentru Memoriul General al PUG, propunerea este ca sinteza diagnosticului geotehnic sa fie
integrata in analiza SWOT, unde constrangerile geotehnice majore (ex: ponderea de 65% a

terenurilor cu risc la alunecari) trebuie sa apara explicit la "Amenintari", iar platourile stabile la
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"Oportunitati". Problema este coerenta strategica. Consecinta este ca obiectivele PUG trebuie sa

reflecte aceste realitati, un exemplu fiind: "Extinderea controlata a zonelor construibile exclusiv in

perimetrele geotehnic sigure".
Concluzie Geotehnica
Fragilitate geotehnica

ridicata (>60% teritoriu
in Zc/Zr)

Vulnerabilitate acvifer
freatic

Risc seismic localizat
(lichefiere, amplificare)

Interdependenta apa-
stabilitate

Propunere Articol RLU
(Sinteza)

Art. X: Oficializeaza Harta de
Zonificare Geotehnica. Art.
X+1: Defineste regimul tehnic
pentru Zf, Zc, Zr.

Art. Z+1: Reguli stricte pentru
managementul apelor (fose
etanse, drenaje) in zonele
vulnerabile.

Art. Y+1 (alin. specific):
Conditionarea autorizarii in
zonele potential lichefiabile de
analize geotehnice specifice.

Art. Z: Restrictionarea
lucrarilor de terasament care
pot afecta regimul hidrologic
in zonele Zc si Zr.

Propunere Obiectiv PUG

OS_1: Directionarea dezvoltarii
teritoriale cu prioritate in
zonele geotehnic sigure si
stabile.

OS_2: Protejarea resurselor de

apa subterana prin planificarea
pe termen lung a infrastructurii
sanitare centralizate.

OS_3: Cresterea rezilientei la
dezastre naturale prin
reglementari urbanistice
preventive.

OS_4: Promovarea unei
abordari integrate in
managementul teritoriului,
coreland urbanismul cu
protectia mediului.

O propunere specificd de mare impact pentru RLU este introducerea unor conditii stricte pentru

certificatele de urbanism in zonele Zc si Zr. Se propune ca, pentru orice parceld din aceste zone,

certificatul sa contind un paragraf standard care sa atentioneze solicitantul asupra riscurilor si sa

listeze obligatiile privind studiile geotehnice. Problema este informarea timpurie a investitorilor.

Consecinta acestei masuri ar fi o crestere a transparentei si o reducere a proiectelor blocate ulterior

de constrangeri tehnice. Aceastd masura administrativa simpld poate avea un efect preventiv

major.

In final, se propune ca RLU si includi un mecanism de actualizare adaptativi. Problema este

caracterul dinamic al riscurilor geotehnice. Se propune introducerea unui articol care sa permita
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actualizarea punctuala a zonificarii geotehnice, fara a relua procedura PUG, in baza unor studii de

detaliu ulterioare. Aceasti flexibilitate ar permite o gestionare eficienta a teritoriului.

15.4. Directii pentru Monitorizare si Studii Viitoare

Constatarea finala este ca un studiu geotehnic la scara PUG ofera o imagine strategica, dar statica,
a riscurilor. Problema fundamentald este ca hazardele geotehnice, in special alunecarile, sunt
procese dinamice. Consecinta directa este ca siguranta pe termen lung necesita un proces continuu
de monitorizare si de actualizare a cunostintelor. Implicatia pentru administratia locala este ca

aprobarea PUG-ului nu este un punct final, ci inceputul unui management activ al riscurilor.

Prima directie strategica este implementarea unui program de monitorizare a zonelor cu risc
ridicat, cu prioritate pentru alunecarile care afecteaza zone locuite sau infrastructura (ex:
KILO_CAROU [Xo04, Y05]). Problema este costul monitorizarii avansate. Ca prim pas, se poate
implementa un sistem simplificat, bazat pe inspectii vizuale periodice si masuratori topografice
semestriale pe borne de reper. Aceste date ar oferi informatii esentiale despre viteza de deplasare

si ar putea semnala o reactivare iminenta.

O a doua directie este realizarea unor studii de detaliu pentru zonele critice. Se recomanda, cu
prioritate, un studiu de microzonare seismica pentru intravilanele principale, care ar putea
delimita cu precizie zonele cu potential de amplificare si lichefiere. O alta investigatie necesara este
un studiu de stabilitate detaliat pentru versantii care domina zonele locuite dense. Problema este
finantarea acestor studii. Consecinta este cd administratia locala trebuie sd includa aceste teme in

strategia sa de dezvoltare si sa caute activ surse de finantare nationale sau europene.

A treia directie este crearea si mentinerea unei baze de date geotehnice la nivelul primariei.
Problema este pierderea informatiilor din studiile punctuale. Se recomanda instituirea
obligativitatii depunerii unui exemplar digital (.pdf) al fiecarui studiu geotehnic la priméarie. Aceste
documente, centralizate intr-o arhiva georeferentiata pe grila TKHC, ar deveni o resursa valoroasa

pentru viitoarele actualizari ale PUG.

In final, o directie strategici esentiali este informarea si educarea publicului cu privire la riscurile
geotehnice. Problema este perceptia restrictiilor de construire ca fiind arbitrare. Se recomanda ca
autoritatea locala sa desfasoare campanii de informare, utilizand hartile de hazard pentru a explica
vizual pericolele. Realizarea unor brosuri simple sau a unei sectiuni dedicate pe site-ul primariei
ar putea creste gradul de constientizare. O comunitate informata este o comunitate mai rezilienta,

iar managementul eficient al riscurilor este un efort colectiv.
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